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1. ANTECEDENTES

1.1. INTRODUCCION

El presente Anteproyecto de Desmantelamiento y Restauracidon e Integracion
Paisajistica constituye un documento guia a seguir para la elaboracién del Proyecto
de Restauracion final, una vez obtenida la Declaracidon de Impacto Ambiental
favorable. El objetivo final del documento es el restablecimiento de unas
condiciones que muestren la minima afeccién al medio fisico, procurando
reproducir el estado inicial del entorno afectado, tras la finalizacion de la vida Ufil

de la instalacion.

A modo de comprobacion de la correcta aplicacion de las actuaciones incluidas
en el presente documento, se plantea la redaccién de informes ambientales
periddicos en los que se hard constar la evolucién de las labores de restauracion y
las posibles incidencias que puedan surgir. Estos se enviardn al Organo Ambiental y
a la Direccién de Obra, de forma que ambos tengan constancia del desarrollo del
programa. Igualmente, se plantea la redaccidén de informes extraordinarios ante
cualquier alteracion del transcurso normal de las obras, en los cuales se detallard lo
ocurrido y las medidas desarrolladas para la subsanacion o minimizacion de

cualguier impacto derivado de las mismas.

1.2. OBJETO

El objeto del presente anexo es definir las operaciones necesarias para llevar a
cabo el desmantelamiento y la restauracidon ambiental del Parque Edlico
Pousadoiro de conformidad con lo establecido en el arficulo 14 del Decreto
43/2008, de 15 de mayo, sobre procedimientos para la autorizacion de parques

edlicos por el Principado de Asturias:
Articulo 14.—Solicitud de aprobacioén del proyecto técnico

2. Una vez que el érgano medioambiental indique al solicitante los aspectos

mas significativos que deben tenerse en cuenta en la realizacién del estudio

Antecedentes TAXU?E
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de impacto ambiental, el solicitante habrd de remitir a la Consejeria
competente en materia de energia, en el plazo de seis meses, la solicitud de

aprobacidén de proyecto y la siguiente documentacion:
a) Proyecto técnico de ejecucion de las instalaciones {...)
c) Estudio de impacto ambiental {(...)

d) Proyecto de restauraciéon de los terrenos afectados por el parque
con las medidas derivadas del montaje y desmantelamiento del

mismo.
e) Plan de autoproteccion contra incendios forestales |...)

Asimismo, el Decreto 42/2008, de 15 de mayo, por el que se aprueban
definitivamente las Directrices Sectoriales de Ordenacién del Territorio para el
aprovechamiento de la energia edlica, especifica en su Directriz 219, los

requerimientos minimos de dicho Proyecto de restauracion:
Directriz 21.°—Proyecto de restauracion

1. Todos los proyectos de parque edlico deberdn acomparnarse de un
Proyecto de Restauraciéon del drea afectada que constituird un proyecto
anejo al de ejecucion del Parque, ird firmado por técnicos suficientemente
cudlificados en la materia: ingenieros de montes, ingenieros agronomos,
bidlogos, ingenieros técnicos forestales o ingenieros técnicos agricolas e
incluird memoria, planos, Documentos de condiciones técnicas, presupuesto
y precios de cada partida debidamente descompuestos. Dicho proyecto
deberd ser redactado con posterioridad a la Declaracion de Impacto
Ambiental y recibir la aprobacion del érgano responsable de ésta. El
Proyecto de Restauracion deberd suponer al menos un 1% del presupuesto

asociado a la obra civil del Parque.

2. De forma general, las técnicas de restauracion a aplicar se ajustardn a las
necesidades especificas de cada proyecto concreto, segun la zona de
ubicacidn, caracteristicas y distribucion final del mismo. Aunque entre las

disposiciones técnicas a adoptar se recomiendan las siguientes medidas:

Antecedentes TAXU§-$
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a)

b)

c)

d)

e)

Antecedentes IAXU

Restauracion vegetal de todas las zonas afectadas por movimientos
de tierras, incluyéndose los taludes de terraplén o de desmonte que
genere el nuevo viario y las dreas afectadas por la excavacion para
la cimentacién de las torres. Dicha restauracion deberd contemplar
al menos: plantacién de las especies arbustivas o arbdreas
caracteristicas de la zona, en los taludes de menor pendiente, e
hidrosiembra de Ila totalidad de los taludes, en la que se
incorporardn, no sélo semillas de especies de porte herbdceo, sino

también las de las especies de matorral caracteristicas de la zona.

La restauracion se limitard a hidrosiembra y plantaciones arbustivas
en el propio emplazamiento del parque, donde la plantacién de
arbolado alto pueda reducir la produccion energética de las

maquinas por incremento de la rugosidad del terreno.

Medidas de proteccién de las plantaciones realizadas, mediante
tubos invernadero o técnicas equivalentes que reduzcan la
incidencia sobre los plantones del ganado o especies cinegéticas

que pudiera haber en la zona.

Sistemas que garanficen la estabilidad de los taludes de mayor
pendiente mediante técnicas blandas de ingenieria ambiental:
revestimientos de mantas orgdnicas, fajinas vivas, lechos de ramaje,
etc., de acuerdo con las especificaciones contenidas al efecto en
las NTJ-12S. En concordancia con ello, se considerard prohibida la

construccion de pedraplenes de escollera.

Cuando cualquiera de las obras previstas para el Parque o
complementarias al mismo den lugar a desmontes o terraplenes que
puedan suponer obstdculos para la libre circulacion de la fauna
silvestre, deberdn habilitarse vias de escape, mediante pasos

inferiores o técnicas equivalentes.
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2. COMPONENTES GENERADOS EN EL DESMANTELAMIENTO‘

El desmantelamiento de un aerogenerador consiste en la retirada al completo de
todos sus componentes, desde las palas hasta las torres. La metodologia empleada
es similar a las operaciones de montaje, con una secuencia de trabagjos inversa,

siendo las necesidades de maquinaria y mano de obra idénticas.

2.1. NATURALEZA MATERIAL DE LOS AEROGENERADORES

Cada aerogenerador se compone de un elevado nimero de componentes tanto
estructurales como eléctricos y de control. La tipologia, forma y materiales de los
diferentes componentes es igualmente diversa, siendo fundamentalmente
materiales de cardcter recuperable en su mayor parte y con un valor anadido
considerable, como el acero vy los diferentes metales lo que los hace muy atractivos

a la hora de su reciclaje.

El peso de cada aerogenerador estd en torno a las 1.222 t, sin tener en cuenta la
base del aerogenerador. De forma relativa, la mayor contribucién al peso total del
aerogenerador se centra en los apoyos (torre), llegando a acaparar el 70% del

total, seguido por el conjunto de la nacelle por el 24%.

7% 1%

= Nacelle
u Torre
Palas

Carcasa

Grdfico 2.1.1. Peso de los distintos componentes del aerogenerador

l
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Debido al gran desarrollo investigador experimentado por el sector edlico,
actualmente los aerogeneradores incorporan determinados materiales de nuevo
desarrollo para los cuales no se han desarrollado, a dia de hoy, procesos viables y
de contrastado rendimiento, que permitan su recuperacién de forma controlada

como los composites de fibra de vidrio con los que se fabrican las palas.

A la espera de que el desarrollo tecnoldgico permita la consecucién de técnicas
viables de aprovechamiento, estos materiales deberdn ser tratados como residuos
y, por lo tanto recibirdn el tratamiento indicado de acuerdo a la legislacién vigente
aplicable. Desde el marco regulatorio europeo y estatal en materia de residuos, la
caracterizacion y gestion de los residuos generados se realizard de acuerdo a la

Lista Europea de Residuos.

| ravo wERmEDID
UIOLE SECTON

=] w3500

| RO INFERIOR
POTTOH SECTOY

TRANSFORMADOR.
TRANSFORMER TRANSFORWDOR

T IRMGATIMER

=2
[N

PUERTA DE ACCES®
T ACCESS 000

CELDAS DE_CONEXION
CELL CORECTOR

A 400

CELIAS DE cONEXON
SHICHCEARS

[= &

ARMARIOS DE CONTROL Y COMPENSACION
COMPENCATION AND CONTROL CABNER

CMENTACION
FousOATON

Figura 2.1.1. Esquema general de un Aerogenerador
Fuente: AEPA — Asociacion Edlica del Principado de Asturias

Componentes Generados en el I AXU%

Desmantelamiento



ene rg y RESTAURACION E INTEGRACION PAISAJISTICA
i Proyecto de Instalacién
del Parque Edlico Pousadoiro

‘ ANTEPROYECTO DE DESMANTELAMIENTO Y

PARQUE EOLICO POUSADOIRO, S.L.

2.2. DESCRIPCION DETALLADA DE LOS COMPONENTES

Cada uno de los componentes del aerogenerador estd fabricado en un material o
materiales adecuados a las caracteristicas estructurales y de operacién para los

que son disenados.

A continuacion se detallan los principales componentes y materiales del

aerogenerador.

2.2.1. Palas

Las palas se construyen con fibra de vidrio, como componente principal, a la cual
se le adicionan otros componentes de la familia de las resinas, que tras diferentes

fratamientos da lugar al material final de las palas.

Las palas se componen de dos partes, una interna, la raiz de pala y la viga
constituida como un soporte interior, y otra exterior que constituye la parte visible de
la pala. Ambas partes estdn fabricadas con fibra de vidrio como componente

principal.

Fotografia 2.2.1.1. Desmontaje de una pala
Fuente: AEPA — Asociacion Edlica del Principado de Asturias
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Se plantean dos alternativas para su eliminacién o reciclaje:

O]

Valorizacién como combustible y materia prima de proceso en la
produccién industrial de Cemento Clinker. Este proceso requiere un
tratamiento fisico previo que permita su introduccidon de forma

controlada en los hornos de produccidén del Clinker.

Reciclaje del material para fabricacion de otros componentes a través
de proceso de separacién de los diferentes componentes (proceso de
pirdlisis). A través de este proceso, se obtiene de nuevo, la fibra de
vidrio por un lado vy la resina por el ofro, si bien, la fibra de vidrio
recuperada de esta forma, no conserva la totalidad de las
propiedades iniciales, es por esto que en funcién de las caracteristicas
de los materiales recuperados, se determinardn las vias de

recuperacion de los mismos.

2.2.2. Nacelle o Gondola

La nacelle o gbéndola, constituye el ndcleo central del aerogenerador en el cual se

produce la transformacién en energia eléctrica a partir del movimiento de las palas

por la fuerza del viento. Es la parte mds compleja del aerogenerador, dado el

elevado nimero de componentes, unidades vy sistemas diferentes instalados.

Los componentes principales de la nacelle son de forma general los siguientes:

© ®© ®© ® ® ® 6 60 6

Buje

Generador

Eje

Multiplicadora

Transformador

Grupo hidrdulico

Bastidor delantero y frasero
Cuadro eléctrico y de control

Carcasa
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©® Elementos de caldereria y tortilleria

© Aceitesy grasas (hidrdaulicos y mecdnicos)

@ Palas y rotor @ Bastidor principal @ Acoplami con el g d [10]¢ d @ Rodamiento de yaw

@ Buje © Multiplicadora @ Sistema de refrigeracion (@ Sistema de yaw (posicionamiento) @ Torre

© Ssistema de control @ Freno de disco © Sistema de medicién edlica B Sistema hidréulico

Figura 2.2.2.1. Componentes de la géndola del aerogenerador AW-109/3000

La gran mayoria de estos componentes estdn fabricados en diferentes tipos de

acero y aleaciones.

Por otro lado se encuentran los componentes y material eléctrico (circuitos, placas
de control, etc.) formados por materiales metdlicos y no metdlicos de diversa

naturaleza pero en menor proporciéon respecto al total.

A continuacion se describen las vias de gestidn existentes para los componentes y
grupos de mayor tamano e importancia. También se hard referencia a aquellos que

por su naturaleza peligrosa, requieren una gestion especifica y controlada.

2.2.2.1. Buje

El buje une las palas solidarias al eje lento. Estd acoplado al eje de baja velocidad
del aerogenerador a través del cual se transmite el movimiento de rotacién

generado por las fuerza del viento en las palas.

El material utilizado en la fabricacion del buje es acero mecanizado y el nose, junto

con el cono de cierre, se fabrican en chapa de acero remachada. La estructura de
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ambos componentes limita por completo la reutilizacién de los mismos en otras

dreas; siendo su destino final el reciclado como chatarra de acero.

2.2.2.2. Eje lento

El eje de baja velocidad del aerogenerador conecta el buje del rotor al
multiplicador. Por su interior discurren conductos del sistema hidrdulico o eléctrico.
Estd fabricado en su totalidad en acero por lo que su destino final es el reciclaje

como chatarra.

2.2.2.3. Multiplicadora

Conecta con el gje de baja velocidad, y mediante unos engranajes, consigue que
el eje de salida, de alta velocidad, gire mds rdpido. Al igual que el eje, la
multiplicadora estd construida en acero y contiene componentes del sistema

hidrdulico como vdlvulas, conductos de aceite v filtros.

Una vez desmantelada, si se encuentra en buen estado, se podrd reutilizar como
recambio para ofros aerogeneradores. En el caso de enconfrarse inufilizada, se
procederd al desmantelamiento de las piezas mds pequenas que se destinardn a

reciclaje como chatarra.

Previomente al desmantelamiento, se retirard de forma controlada la totalidad del
aceite hidrdulico y lubricante en el interior de la multiplicadora, asi como los
conductos v filtros hidrdulicos. Tanto aceites como filtros de aceite se reciclardn a
fravés de gestor autorizado, mediante procesos de valorizacidn energética. En
aquellos casos en los que la generacion de residuos de filtros sea lo suficientemente
pequena, se valorard la posibilidad de gestionarlos como residuos en lugar de su

envio a valorizacion.

2.2.2.4. Eje de alta velocidad

Gira a miles de revoluciones por minuto (r.p.m.), lo que permite el funcionamiento

del generador eléctrico.

Estd fabricado en acero y se encuentra protegido por una carcasa metdlica. Su

destino final es el reciclaje como chatarra.
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2.2.2.5. Generador

Es el elemento de la turbina encargado de convertir la energia mecdnica (en
forma rotatoria), en energia eléctrica. La electricidad producida en el generador
baja por cables a la base de la torre, para ser transformada (elevar la tensién y

reducir infensidad) y enviada a la red.

Se compone principalmente de una carcasa exterior y soporte interior de acero.

Dentro de esta estructura se encuentra un arrollamiento de cableado de cobre.

Tanto el acero como el cobre son destinados al reciclaje como chatarra. Se debe
prestar especial importancia a la recuperacién del cobre, debido a su elevado

coste en el mercado.

2.2.2.6. Motores de giro y reductoras

El mecanismo de posicionamiento de la turbina frente al viento se realiza a través
de un movimiento circular. Se consigue con unos motores y reductores fijos a la
géndola, y engranando en un dentado de la parte superior de la torre, llamada
corona de orientacién. La sehal de posicionamiento correcta la recibe del
controlador de la turbina, con las lecturas de la veleta y anemdmetro instaladas en

cada turbina.

Tanto los motores eléctricos de giro como las reductoras, estdn fabricadas en acero
y hierro. En el caso de los motores, debido a su gran resistencia y durabilidad, son
aprovechables como repuestos en otras mdaqguinas similares. Por otro lado debido a
la compatibilidad de estos motores en otfras aplicaciones, fuera del sector edlico,
estos motores podrdn ser aprovechados en el mercado de equipos usados. Este
caso es aplicable iguaimente a los motfores instalados en el buje para
accionamiento del sistema de rotacidn de las palas. En el caso de que estos

equipos se encuentren muy deteriorados, se destinardn a reciclaje como chatarra.

2.2.2.7. Grupo o sistema hidrdulico

Se compone de un grupo de presidén, vdlvulas de control e instalacién de
conductos hidrdulicos que distribuyen el liquido hidrdulico (aceite hidrdulico) entre

el rotory la nacelle.
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©®

Grupo de presion: Se encarga de suministrar fluido hidrdulico a una
presion determinada para permitir el accionamiento de sistemas de
captacion, orientacidn o transmision. Dispone de depdsito de
nitrégeno. El equipo estd fabricado en su totalidad en acero y su
destino final es como reciclaje para chatarra. En caso de que el
equipo se encuentre en buen estado, podrd ser destinado como

repuesto.

Conductos hidrdulicos: Canalizan el fluido hidrdulico hasta el punto de
utilizacién, en los componentes que se encuentran sometidos a
movimientos continuos de rotacidn como el rotor, ejes,
multiplicadoras, motores de giro y posicionamiento  del

aerogenerador.

Estos conductos estdn fabricados en polimeros sintéticos y caucho,
estando algunos reforzados infernamente con mallas de hilo de acero.
Dado que este material y su estructura es muy similar a la de los
neumdticos de los automédviles, se destina a valorizacion (por gestor
autorizado) como combustible energético o como materia prima para

la fabricacion de mobiliario urbano.

Vdalvulas de control: Adaptan la presidn y caudal del fluido hidrdulico
que circula a través de los diferentes equipos instalados en la nacelle.
En la mayoria de los casos estdn fabricadas en acero y ofras

aleaciones como latén. Su destino final es el reciclaje como chatarra.

2.2.2.8. Transformador

Los transformadores instalados son de tipo seco y bdsicamente se componen de

una instalacion de placas y arrollamientos de alambre de cobre.

Los materiales férreos constituyentes del armazdén y la carcasa exterior se destinardn

a chatarra, aligual que el cobre generado se recuperard para su refundicion.

2.2.2.9. Bastidor delantero y trasero

El bastidor delantero se compone de una pieza y el bastidor trasero de dos piezas,

todas estas piezas se ensamblan entre si para formar la base sobre la cual se
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asientan la totalidad de los componentes mecdnicos, eléctricos e hidrdulicos que
forman el nacelle. Igualmente, al bastidor delantero se ensamblan la corona de

giro y los anclajes de sujecion a la torre de apoyo del aerogenerador.

Los bastidores estdn fabricados en acero mecano soldado vy su estructura estd
disenada especificamente para el soporte de la estructura del nacelle, por tanto su

destino una vez finalizada la vida del aerogenerador, es su reciclaje como chatarra.

2.2.2.10. Carcasa

La fotalidad del nacelle se encuentra recubierta por la carcasa exterior. Al igual
que las palas, la carcasa estd fabricada en fibra de vidrio, como componente
principal, a la cual se le adicionan resinas, con lo que se obtiene un material con la
suficiente resistencia estructural y de aislamiento frente a la corrosidén producida por

los fendmenos meteoroldgicos.

Dado que las necesidades de resistencia estructural, son mucho menores para la
carcasa en comparaciéon a las exigidas para las palas, la composicién del material

de la carcasa es mds pobre en fibra de vidrio.

Al igual que las palas, para la eliminacién de estos componentes se plantean dos

alternativas:

©®  Valorizacidon como combustible y materia prima de proceso en la
produccién industrial de Cemento Clinker. Este proceso requiere un
tratamiento fisico previo que permita su introduccidén de forma

controlada en los hornos de produccién del Clinker.

® Reciclaje del material para fabricacion de ofros componentes a través
de proceso de separacidn de los diferentes componentes (proceso de
pirdlisis). A través de este proceso, se obtiene de nuevo, la fibra de
vidrio por un lado vy la resina por el ofro, si bien, la fiora de vidrio
recuperada de esta forma, no conserva la toftalidad de las
propiedades iniciales. Es por esto que en funcién de las caracteristicas
de los materiales recuperados, se determinardn las vias de

recuperacion de los mismos.
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2.2.3. Componentes eléctricos y de control

En la totalidad del aerogenerador y, particularmente en el interior del nacelle, se
instala un elevado nimero de cables y dispositivos de control. Por un lado se
encuentran los cables que evacuan la energia generada al exterior y por otro, los
cables pertenecientes al sistema de control del aerogenerador. Estos cables
conectan los diferentes mecanismos a la unidad de control del aerogenerador, en

la cual se gestiona toda la informacion de los multiples sensores instalados.

La mayoria de los cables instalados estdn fabricados en cobre, aunque también se
encuentran cables con aluminio. El aislamiento exterior en la mayoria de los casos

estd fabricado en PVC, polietileno (PE) u otros polimeros.

La prdctica totalidad del cableado es recuperable para el reaprovechamiento de
los metales, que tienen en el cobre y aluminio su principal interés, debido al elevado

valor de estos metales en el mercado.

El proceso para la recuperacion del cableado estd basado en la trituracién inicial

del cable y la separacién del conductor metdlico y del aislante pldstico.

La parte aislante de PVC o PE, es aprovechable en diversas aplicaciones como
materia prima para la fabricacién de herramientas y aplicaciones para la jardineria,

efc.

Adicionalmente deben ser tenidos en cuenta a la hora del desmantelamiento,
todos aqguellos componentes del sistema de control que estén fabricados con
plomo en una matriz de vidrio o cerdmica. Igualmente, las Idmparas de descarga y
pantfallas de insfrumentos deben gestionarse de forma controlada debido al
confenido en metales pesados como plomo y mercurio. Ambos elementos son

considerados como peligrosos por la legislacién tanto estatal como europea.

2.2.4. Elementos varios de caldereria y tortilleria

Al igual que la mayoria de componentes del nacelle, los elementos de ensambilaje,
soportes, armazén de sujecion de la carcasa exterior, elementos de proteccion de
los componentes mdviles, como tornillos, tuercas, arandelas, tubos y planchas,
estdn fabricados en acero, aluminio y otfras aleaciones como el latéon. El destino

final de estos componentes debe ser el reaprovechamiento como chatarra para su
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refundicién, posteriormente a la segregacién de los mismos en funcidon de su

naturaleza material.

2.2.5. Aceites y liquidos refrigerantes (hidraulicos y mecdanicos)

Los aceites mecdnicos son utilizados para la lubricacién principalmente de los
elementos de giro, instalados dentro y fuera del nacelle, como el rotor, el eje

principal y la multiplicadora.

Por otro lado el aceite del sistema hidrdulico se extiende por la totalidad del
nacelle, a través de conductos, para el accionamiento de varios de los sistemas

instalados.

Debido a la composiciéon de los mismos, estos aceites son considerados peligrosos y
su eliminacién estd sometida a control. Deben ser retirados de forma controlada,

previamente al inicio de los frabajos de desmontagje.

Los aceites usados, una vez recuperados de forma adecuada, tienen la posibilidad
de ser reprocesados para su uso como combustible en plantas de generacién de

energia.

Los liquidos de refrigeracion deben ser igualmente retirados de forma controlada,
especialmente cuando se traten de soluciones que contengan cromo hexavalente.
Debido a su gran toxicidad, estas disoluciones serdn tratadas en plantas especiales

para la eliminacion de los componentes peligrosos.

2.2.6. Torres

Las torres de sustentacion y virolas de anclaje a la base de los aerogeneradores, se
fabrican integramente a partir de planchas de acero y en tanto en su interior como

exterior, son recubiertas por varias capas de pintura.
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Chapa y Virolas Bridas

Seccion Montada con escalera interna y
plataforma

Pernos de unién de las secciones de una torre

Fotografias 2.2.6.1.-4. Detalle de componentes de la torre
Fuente: AEPA — Asociacion Edlica del Principado de Asturias

En su interior, las torres presentan varios componentes internos como escaleras,
cables eléctricos de conexidon del aerogenerador, puerta de la torre y cajas de

conexiones.

Las torres de soporte del aerogenerador estdn fabricadas con planchas de acero
de entre 16 y 38 mm de grosor, que finalmente son recubiertas en su exterior e

interior por capas de pinturas para protegerlas contra la corrosion.

A lo largo del interior de las torres, se instalan una serie de plataformas, escaleras y

lineas de vida para el acceso de los operarios al interior del nacelle. Dichos
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componentes estdn fabricados en acero o hierro galvanizado, dado que en el

interior se encuentran protegidos contra la corrosion.

La opcién mds viable de cara a la gestion final de los tramos que componen las

torres, es el reciclaje como chatarra.

2.2.7. Base de hormigén

Todos los aerogeneradores se sustentan sobre una base monobloque, construida a

base de hormigdn, forjado vy virola de sujecidén de acero.

Fotografia 2.2.7.1. Armadura de una zapata y virola de anclaje
Fuente: AEPA — Asociacion Edlica del Principado de Asturias

Inicialmente se procederd al corte de la estructura metdlica sobresaliente. Acto
seguido se procederd al derribo con martillo hidrdulico de la parte superior de la
zapata, construida en hormigdn. Se obtiene como resultado, material de hormigdn
mezclado con hierro perteneciente al forjado de la zapata. Para el corte de los

hierros del forjado, se necesitardn mdaquinas de corte.
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Se obtiene por tanto, una parte metdlica compuesta por parte de la virola y los
restos retirados conjuntamente con el derribo de la zapata. Esta parte metdlica se

destina a reciclaje como chatarra.

La parte formada por el hormigdn se puede eliminar a través de depdsito en
vertedero de residuos inertes (RCD), o su reciclaje como aglomerados para usos en
construccién civil. Este Ulfimo caso, serd mds favorable cuando el volumen
generado sea elevado. El rendimiento para este material serd éptimo, a través de
la utilizacién de una planta de procesado de residuos de construccidén y demolicién
movil, que permita la segregacién de la parte metdlica y el procesado ya en

campo.

2.3. ESTIMACION DE RESIDUOS GENERADOS

A continuacién se presenta una tabla en la que se identifican los residuos mds
probables que se van a generar en obra, en base a lo anteriormente expuesto; asi
como el cddigo asignado por la Lista Europea de Residuos (Cdodigo LER) a los
materiales generados. Igualmente se detalla la peligrosidad y el cddigo de las

operaciones de Eliminacién y Valorizacion para cada uno de ellos.

Componente Material COD. LER Gestion
Fibra de vidrio 101103 D1, RS
Sl Ferroaleaciones 130117 R4
Cable pararrayos 170411 R4
PVC 160119 D5, D10, R3
Acero 160117 R4
Rotor Aceite hidrdulico y lubricante 1301/1302 R1
Caucho vy pldstico 191204 D5,D10, R3
Acero 160117 R4
S Cableado acero y cobre 170411 R4, D5, D10, R3
Luces y cajas de conexion 1602 R4, D5, D10, R3
Luces y cajas de conexion 160119 D5,D10, R3

Tabla 2.3.1. Definicion de los residuos generados

D1 - Depdsito sobre el suelo o en su interior.

D5 - Vertido en lugares especialmente disenados.

D10 - Incineracion en fierra.

R1 - Utilizacion principal como combustible o como ofro medio de generar energia.
R3 - Reciclado o recuperacién de sustancias orgdnicas que no se utilizan como
disolventes.

R4 - Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metdlicos: ’4%

R5 - Reciclado o recuperacién de otfras materias inorgdnicas. —«é‘n
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Componente Material COD. LER Gestion
Fibra de vidrio 10113 D1,R5
Acero y hierro 160117 R4
Aceite 1301/1302 R1
Nacelle Cobre 160118 R4
PVC 160119 D5, D10, R3
Cables acero y cobre 170410 D5
Cables acero y cobre 170411 R4, D5, D10, R3
Hormigdn 170405 R5, D1
Cimientos Forjado 170405 R4
Plastico 160119 D5, D10, R3
Acero/hierro 160117 R4
Trafo Resina epoxi 80499 D5
Cobre 160118 R4

Tabla 2.3.1. (continuacién) Definicidn de los residuos generados

D1 - Depdsito sobre el suelo o en su interior.

D5 - Vertido en lugares especialmente disenados.

D10 - Incineracién en tierra.

R1 - Utilizaciédn principal como combustible o como otro medio de generar energia.
R3 - Reciclado o recuperacién de sustancias orgdnicas que no se utilizan como
disolventes.

R4 - Reciclado o recuperacién de metales y de compuestos metdlicos.

R5 - Reciclado o recuperacién de otras materias inorgdnicas.

Ademds de los componentes de los aerogeneradores, durante el
desmantelamiento del parque edlico se van a producir una serie de residuos de
construccion y demolicion propiamente dichos, como son el hormigdn, procedente
de la capa superficial de las cimentaciones de los aerogeneradores y demolicion

de las arquetas; las piedras y fierras del desmontaje de los viales, etfc.

h
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En la siguiente tabla se reflejan las fracciones de los RDC esperados:

Componente % sobre el total

Hormigdn 6,07%

Piedra, Arena, grava y otros dridos 59,22%
Total fracciones minerales (o dridas) 65,28%
Papel 0.04%

Plastico 0.11%

Madera 0.19%

Metales 34,31%
Total material clasificable 34,64%
Total voluminosos de obra 0.01%
Total residuos peligrosos 0,07%

Tabla 2.3.2. Definicién de los residuos generados

l
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3. PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES‘

Se consideran sujetas a las condiciones de este Documento todas las obras cuyas
caracteristicas, planos y presupuestos se adjuntan en las partes correspondientes

del presente Anteproyecto.

3.1. CONDICIONES FACULTATIVAS

El Promotor es la persona, fisica o juridica, puUblica o privada, que, individual o
colectivamente decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o
ajenos las obras para si o para su posterior enajenacién, entrega o cesidn a terceros

bajo cualquier tfitulo.
Son obligaciones del Promotor:

® Ostentar sobre los terrenos donde se desarrollardn las obras la

fitularidad de un derecho que le faculte para actuar en ellos.

® Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la
redaccién del Proyecto, asi como autorizar al Director de Obra las

posteriores modificaciones del mismo.

© Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones

administrativas, asi como suscribir el Acta de Recepcion de la Obra.

®  Suscribir los seguros obligatorios previstos en la Legislacién vigente.

El Proyectista es el agente que, por encargo del Promotor y con sujecién a la
normativa técnica y urbanistica correspondiente, redacta el Proyecto. Cuando el
Proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u ofros
documentos técnicos, cada proyectista asumird la titularidad del documento por él

redactado.
Son obligaciones del Proyectista:

®  Estar en posesidon de la titulacién académica y profesional habilitante

segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el

Prescripciones Técnicas mugs 20
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ejercicio de la profesidn. En caso de personas juridicas, designar al
técnico redactor del proyecto que tenga la titulacién profesional

habilitante.

Redactar el Proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que se
haya establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que en

su caso fueran preceptivos.

Acordar, en su caso, con el Promotor la contfratacidon de

colaboraciones parciales.

El Contratista es el agente que asume, confractualmente ante el Promotor, el

compromiso

de ejecutar con medios humanos y materiales, propios o ajenos, las

obras o parte de las mismas con sujecion al Proyecto y al Contrato.

Son obligaciones del Conftratista:

O)

Prescripciones Técnicas I AXU

Generales

Ejecutar la obra con sujecién al Proyecto, a la legislacién aplicable y a

las instrucciones del Director de Obra.

Tener la titulacidn o capacitacion profesional que habilita para el
cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como

Instalador.

Designar al Jefe de Obra que asumird la representacion del
Contratista en la obra y que por su titulacion o experiencia deberd
tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y

la complejidad de la obra.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia

requiera.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o
instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el

confrato.

Firmar el Acta de Replanteo o de comienzo y el Acta de Recepcion

de la obra.

Facilitar al Director de Obra los datos necesarios para la elaboracion

de la documentaciéon de la obra ejecutada.

© 3
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©®

O]

Suscribir las garantias previstas en la Legislacién vigente.

El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones
que preceptivamente fienen que expedir las Delegaciones
Provinciales de Industria, Sanidad, etfc., y autoridades locales, para la

puesta en servicio de las instalaciones.

Serdn también por cuenta del Contratista todos los arbitrios, licencias
municipales, vallas, alumbrado, multas, etc. que ocasionen las obras

desde su inicio hasta su total terminacion.

El Contratista deberd tomar las maximas precauciones para proteger
a personas, animales y cosas de los peligros procedentes del trabagjo,
siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se

ocasionen.

El Contratista mantendrd pdliza de seguros que proteja a sus
empleados y obreros frente a las responsabilidades por danos,
responsabilidad civil, etc. en que pudieran incurrir para con el
Contratista o para con terceros, como consecuencia de la ejecucion

de los trabajos.

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus
alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes,
hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos

gue sean necesarios para que la obra ofrezca un buen aspecto.

El Director de Obra es el agente que dirige el desarrollo de la obra en los aspectos

técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el

Proyecto que la define, la licencia y demds autorizaciones preceptivas y las

condiciones

propuesto.

del Contrato, con el objeto de asegurar su adecuacién al fin

Son obligaciones del Director de Obra:

©®
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Generales

Estar en posesidn de la titulacion académica y profesional habilitante,
segun corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio
de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico

Director de Obra que tenga la titulacion profesional habilitante.
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©®

Verificar y dar aprobacion a los replanteos previos al inicio de los

trabajos.

Resolver las contfingencias que se produzcan en la obra y consignar en
el Libro de Ordenes y asistencias las instrucciones precisas para la

correcta interpretaciéon del Proyecto.

Elaborar, a requerimiento del Promofor o con su conformidad,
eventuales modificaciones del Proyecto, que vengan exigidas por la
marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las
disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccidn

del mismo.

Suscribir el Acta de Replanteo o de comienzo de obra y el Certificado
Final de Obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la
liguidacién final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados

que en su caso fueran preceptivos.

Elaborar y suscribir la documentacién de la obra ejecutada para
enfregarla al Promotor, con los visados que en su caso fueran

precepftivos.

Son entidades de control de calidad aquéllas capacitadas para prestar asistencia

técnica en la verificacion de la calidad del Proyecto, de los materiales y de la

ejecucion de la obra vy sus instalaciones de acuerdo con dicho documento y con la

normativa aplicable. Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la

edificacién los capacitados para prestar asistencia técnica, mediante la realizacion

de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una

obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad:

O]
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Generales

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al

agente autor del encargo y, en todo caso, al Director de Obra.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos
necesarios para realizar adecuadamente los frabajos contratados, en
suU caso, a través de la correspondiente acreditaciéon oficial otorgada

por el Gobierno del Principado de Asturias.

© 3



3 ANTEPROYECTO DE DESMANTELAMIENTO Y
\ﬁ ene I’g y RESTAURACION E INTEGRACION PAISAJISTICA
Proyecto de Instalacién

del Parque Edlico Pousadoiro

PARQUE EOLICO POUSADOIRO, S.L.

3.2. CONTRADICCIONES

En caso de contfradiccidon entre Planos y Prescripciones Técnicas prevalece lo
prescrito en estas Ultimas. Lo mencionado en las Prescripciones Técnicas y omitido
en los planos, o viceversa, habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en
ambos documentos siempre que, a juicio del Director de Obra quede
suficientemente definida la unidad de obra correspondiente y ésta tenga precio en

el contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos
documentos por el Director de Obra o por el Contratista deberdn reflejarse

preceptivamente en el Acta de Comprobacién del Replanteo.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecerdn sobre las graficas.

En los planos, las cotas prevalecerdn sobre las medidas a escala.

3.3. MODIFICACIONES

Serdn obligatorias para el contratista las modificaciones necesarias por razones de
interés publico, que produzcan aumento, reduccion o supresién de las unidades de

obra, siempre que ésta sea una de las comprendidas en el contrato.

Cuando el director facultativo de la obra considere necesaria una modificacion del
Proyecto, recabard del érgano de contratacién: autorizacion para iniciar el

correspondiente expediente.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de las Prescripciones
o indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes
se comunicardn precisamente por escrito al Contratista estando éste obligado a su
vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que
figurard al pie de todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba del Director
de Obra.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea
oportuno hacer el Contratista, habrd de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a
quien la hubiera dictado, el cual dard al Contratista, el correspondiente recibo, si

éste lo solicitase.

Prescripciones Técnicas I AXU =
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El Contratista podrd requerir de la Direccion de Obra las instrucciones o
aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacién y ejecucién del

Proyecto.

3.4. IMPREVISTOS

Cuando sea preciso por motivos imprevistos o por cualquier accidente, ampliar el
Proyecto, no se intferrumpirdn los frabajos, continudndose segun las instrucciones
dadas por el Director de Obra en tanto se formula o se framita el Proyecto

Reformado.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Contratista, éste
no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible
terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prérroga, previo informe
favorable de la Direccidn de Obra. Para ello, el Contratista expondrd la causa que
impide la ejecucidon de los trabajos y el retraso que por ello se origina, razonando

debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

Prescripciones Técnicas mug‘%
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4. PRESCRIPCIONES TECNICAS: OBRAS DE DESMANTELAMIENTO‘

4.1. PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

4.1.1. Replanteo

La ejecucidon de las obras comenzard una vez readlizada la comprobacion del
replanteo por parte de la Direccidn de Obra y en presencia del Contratista. De tal
comprobacién se extenderd la correspondiente Acta de Comprobacién del
Replanteo, en la cual deberdn figurar todas aquellas incidencias u observaciones
realizadas en relacidon con cualquier extremo que pueda afectar al cumplimiento

del contfrato.

Antes de dar comienzo a las obras, el Contratista consignard por escrito que la
documentacién aportada resulta suficiente para la comprension de la totalidad de
la obra contratada o, en caso contrario, solicitard las aclaraciones pertinentes. No
se hardn por parte del Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones
o variaciones sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacion

previa y por escrito del Director de Obra.
La comprobacion del replanteo deberd incluir como minimo:

El perimetro de las distintas dreas de actuacion.
El emplazamiento de las diversas obras civiles.

Los detalles e indicaciones necesarias para la ejecucién de las obras,
y en especial en las pequenas superficies que, dentro de cada zona,

deban ser objeto de tratamiento singular.

Cuando asi se considere necesario para la correcta definicidn de los tajos, los
puntos de referencia se marcardn mediante sélidas estacas o, si hubiere peligro de
desaparicién, con mojones de hormigdn y piedra. Podrdn ser empleadas

igualmente, marcas de pintura.

h
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Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un anejo al Acta de Comprobacién
del Replanteo, que se unird al expediente de la obra. De todo ello, se entregard

una copia al Conftratista.

El Contratista se responsabilizard de la conservacién de los puntos de replanteo que

le hayan sido entregados.

El Contratista someterd el replanteo a la aprobacién de la Direccidon de Obra y, una
vez ésta haya dado su conformidad, preparard un acta acompanada de un plano
que deberd ser aprobado por el Director de Obra, siendo responsabilidad del

Conftratista la omisidn de este trdmite.

Tras la finalizacién de los trabajos, y en el plazo mdximo de dos meses, el Contratista
deberd actualizar los diversos planos y documentos originales, de acuerdo con las
caracteristicas de la obra terminada, entregando al Director de Obra dos

expedientes completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

4.1.2. Senalizacion

Respecto de la senalizacion de las obras, se estard, con cardcter general, a lo

siguiente:

©®© El Confratista queda obligado a la instalaciéon de sefales que se

situardn en puntos de visibilidad suficiente para los viandantes.

© Las senales serdn ancladas al terreno suficientemente, incluso con la
readlizacién de una zapata de hormigdbn en masa, y con una
profundidad de 50 cm. Se cubrird la cimentacidon con una capa de

tierra vegetal.

® Si durante el periodo de ejecucion de la obra y su plazo de garantia
se observara la pérdida de color en los carteles que haga ilegible las
leyendas o anagramas incluidos, la ruina o pudricion sensible de la
madera de postes o marcos, el Director de Obra lo pondrd en
conocimiento del Confratista para que proceda, a su costa y sin
derecho a contraprestacién alguna, a la sustitucidn de las partes

afectadas.
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4.1.3. Mano de obra

Los trabajos objeto del anteproyecto se readlizardn empleando el personal

adecuado y suficiente para cada una de las operaciones recogidas en el mismo.

El capataz deberd contar con suficiente experiencia y competencia en la
realizacion de los trabajos que aqui se proponen, asi como capacidad de mando
sobre el personal a él encargado y disposicion para entender las instrucciones que
se le indiguen y hacer que se cumplan. En este sentido serd condicion indispensable

gue sepa hablar y escribir en castellano.

Los peones deberdn tener suficiente habilidad y destreza en la realizacion de los
frabajos que aqui se proponen y en el manejo de las herramientas propias del

oficio.

Para todas las operaciones en las que sea necesario el empleo de maquinaria, el
Contratista deberd atenderlas con personal suficientemente cudlificado vy

experimentado.

En todo caso, los maqguinistas tendrdn en cuenta las instrucciones senaladas por el
Director de la Obra, en concreto las relativas a la realizacion de trabajos, respeto a
determinados ejemplares o masas vegetales de especial importancia, horarios de
frabajo y evitacidn de contaminaciones, en concreto en las labores de

mantenimiento de la maquinaria adscrita a la obra.

Cuando el Contratista o las personas de él dependientes incurran en actos u
omisiones que comprometan o perturben la buena marcha de las obras o el
incumplimiento de los programas de trabagjo, la Direccidon de Obra podrd exigirle la
adopcién de medidas concretas y eficaces para conseguir o restablecer el buen

orden en la ejecucion de la obra.

Igualmente, cuando a juicio del Director de Obra un trabajador incumpla las
condiciones minimas exigibles en cuanto a seguridad y salud, sin perjuicio de
aquellas recogidas en convenios u ofras estipulaciones de cardcter general, aquel
lo pondrd en conocimiento del Contratista para que lleve a cabo las medidas

oportunas segun la normativa en materia de Trabajo.

Prescripciones Tecnicas: Obras I AXU S

de Desmantelamiento



3 ANTEPROYECTO DE DESMANTELAMIENTO Y
\ﬁ ene I’g y RESTAURACION E INTEGRACION PAISAJISTICA
Proyecto de Instalacién

del Parque Edlico Pousadoiro

PARQUE EQLICO POUSADOIRO, S.L.

El Director de Obra podrd exigir al Contratista, ordendndolo por escrito, el cese en
la obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera
capaz de producir accidentes que hicieran peligrar su propia integridad fisica o la

de sus companeros.

El Director de Obra podrd exigir al Contratista en cualquier momento, antes o
después del comienzo de los trabajos, que presente los documentos acreditativos
de haber formalizado los regimenes de Seguridad Social en la forma legalmente

establecida.

4.1.4. Herramientas y materiales

4.1.4.1. Herramientas

El Contratista dotard a su personal de todas las herramientas necesarias para la
redlizacion de las obras previstas en este Anteproyecto. También correrd a su

cuenta su mantenimiento y reposicion.

Durante el transporte, toda la herramienta deberd ser colocada y asegurada de
forma tal que permita la visibilidad al conductor, no comprometa la estabilidad del

vehiculo ni pueda causar riesgo para los ocupantes o terceros.

4.1.4.2. Materiales

Todos los materiales que se empleen en obra habrdn de reunir las condiciones
minimas que se establecen en el presente Anteproyecto y en las normas que sean

de aplicacion, segun la materia.

El Contratista deberd presentar al Director de Obra una lista completa de los
materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se dardn todas las indicaciones

sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

Los materiales que se utilicen y que no estén incluidos expresamente en las
presentes Prescripciones deberdn ser de probada y reconocida calidad, debiendo
presentar el Contratista, para recabar la aprobacién del Director de Obra cuantos
catdlogos, informes y certificados de los correspondientes fabricantes estimen
necesarios. Si la informacién no se considera suficiente, podrdn exigirse las pruebas

oportunas para identificar la calidad de los materiales a utilizar.
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En relacién con cuanto se prescribe en este Anteproyecto acerca de las
caracteristicas de los materiales, el Contratista estd obligado a presenciar o admitir,
en todo momento, aquellos ensayos o andlisis que el Director de Obra juzgue
necesario readlizar para comprobar la calidad, resistencia y restantes caracteristicas

de los materiales empleados o que hayan de emplearse.

La eleccién de los laboratorios y el enjuiciamiento o interpretacion de dichos
andlisis, serén de la exclusiva competencia del Director de Obra. A la vista de los
resultados obtenidos rechazard aquellos materiales que considere que no

responden a las condiciones del presente Anteproyecto.

El Contratista serd responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado y
de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala gestiéon o por la
deficiente calidad de los materiales empleados o los aparatos colocados, sin que
exima de la responsabilidad el control que compete al Director de Obra, ni
tfampoco el hecho de que los frabajos hayan sido valorados en las cerfificaciones

parciales de obra, que siempre serdn extendidas y abonadas a buena cuenta.

Cuando la Direccién de Obra advierta vicios o defectos en los trabajos citados, o
gue los materiales empleados o los aparatos colocados no rednen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o una vez
finalizados éstos, y para verificarse la recepcién definitiva de la obra, podrd
disponer que las partes defectuosas sean retiradas e instaladas de nuevo de

acuerdo con lo confratado, y todo ello a expensas del Conftratista.

4.1.4.3. Equipos de proteccidn individual

Todo el personal adscrito a la obra deberd contar con un equipo de proteccion
individual (EPI) para las posibles tareas de extincidn de incendios, formado, como

minimo por los siguientes elementos:
® Un mono o buzo (o bien camisa y pantaldn) con categoria Il de
proteccidén, que cumpla las siguientes normas:
« UNE-EN-ISO 13688 Caracteristicas generales.

o UNE-EN-ISO 9151 Transmisidn de calor frente a una llama.
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UNE-EN-381 Usuarios de sierras de cadena accionadas

manualmente.
UNE-EN-702 Transmisién de calor por contacto.
UNE-EN-863 Resistencia a la perforacion.

UNE-EN ISO-13995 Propiedades mecdnicas, resistencia a la

perforacién y al desgarro.

UNE-EN ISO-13997 Propiedades mecdnicas, resistencia frente al

corte.

UNE-EN ISO-14116 Proteccidn contra el calor y la llama.

Asimismo, deberd satisfacer los siguientes requisitos:

Distintivo de categoria (Pedn o Capataz) en el delantero

izquierdo, a la altura del pecho, por encima del bolsillo.

Anagrama o denominacién de la empresa adjudicataria en la

espalda, no debiendo cubrir el texto o dibujo los hombros.

Cintas reflectantes de gran poder reflectante y autoextinguibles,

en bocamangas, pecho y espalda y bajos de perneras.

Color amarillo de cintfura para arriba (pecho, mangas, espalda,

canesu, cuellos, solapas y bolsillos superiores).

Color verde forestal de cinftura para abajo (perneras y sus bolsillos).

® Un par de botas de media cana, con categoria Il de proteccion, que

cumpla las siguientes normas:

Prescripciones Técnicas: Obras I AXUgE
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UNE-EN-ISO 20344 Caracteristicas generales del calzado de

trabajo, calzado de proteccién y calzado de seguridad.
UNE-EN-ISO 20345 Calzado de seguridad.

UNE-EN-ISO 20346 Calzado de proteccion.

UNE-EN-ISO 20347 Calzado de trabagjo.

UNE-EN-381 Ropa de seguridad para usuarios de sierras de cadena

accionadas manualmente.

UNE-EN-ISO 15025 Ropa de proteccién frente al calor y la llamas.
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- Especificaciones complementarias: aislamiento contra el calor
radiante (HI), aislamiento frente al frio (Cl), resistencia al calor por
contacto (HRO), resistencia a los hidrocarburos (ORO), Absorcion
de energia en el tacén (E) y resistencia a la penetracién de agua
(WRU).

® Casco de seguridad, con categoria Il de proteccion, en color amarillo
UNE-EN-ISO 15025 con antisudatorio frontal, barbuquejo y cogotera,
ésta también en color amarillo. Deberd cumplir la norma UNE-EN 397, y

los siguientes requisitos:
« Antiinflamable.
« No ser metdlico, ni conductor de la electricidad.
- No ser perforable por chispa ni particulas ardientes.

« No presentar deformaciones permanentes a temperaturas

préoximas a 150°C.
. Resistente a la deformacion lateral.

©® Gafas de seguridad, con categoria Il de proteccidn, debiendo cumplir

las normas:
o UNE-EN-166 Especificaciones generales.
o UNE-EN-170 Filtro para el ultravioleta.
o UNE-EN-171 Filtro para el infrarrojo.
« UNE-EN-172 Filtro de proteccién solar.

® Mascarilla filtrante antihumos, de dos filtros, con categoria Il de

proteccién, debiendo cumplir las normas:

« UNE-EN-140 Proteccién respiratoria. medias mdscaras y cuartos de

mdscara.
« UNE-EN-143 Filtro para particulas.
o UNE-EN-149 +A1 Mascarilla autofiltrante para particulas.
® Dos mascarillas simples, de tela.

® Cantimplora de un litro de capacidad, realizada en aluminio, forrada

con material agislante y mosquetén de enganche.
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® Guantes de cuero, con cubremufecas, en color amarillo, con

categoria Il de proteccién y debiendo cumplir las normas:

o UNE-EN-381-11 Ropa de seguridad para usuarios de sierras de

cadena accionadas manualmente.
« UNE-EN-388 2016 Riesgo mecdnico
o UNE-EN-407 Riesgo térmico
o UNE-EN-420 +A1 Requisitos generales.
© Cinturén portaherramientas, con herrajes metdlicos, con categoria i

de proteccidn, debiendo cumplir la norma UNE-EN-358 General.

Ademds del EPlI de incendios, el Contratista deberd suministrar a todos los
frabajadores adscritos a la obra, aquel equipo de proteccion individual que sea

pertinente para la realizacién de las distintas labores que engloba el Anteproyecto.

Tanto cuadrillas como magquinistas deberdn tener y mantener emisora o portéfono
dispuestos para recibir y emitir por los canales de que disponga el érgano
ambiental. A tal efecto, el contratista dotard de un portéfono y una emisora fija en
el vehiculo de la cuadrlla que quede disponible para incendios forestales.

Asimismo, los maqguinistas estardn dotados de portdfono.

El Contratista queda obligado a indicar a la Direccidon de Obra un nimero de
teléfono para permitir el contacto permanente con el encargado de la cuadrilla y

de las mdqguinas.

4.1.5. Maquinaria

La maquinaria a emplear para el Desmantelamiento se compondrd, al menos de:

®  Mini-retroexcavadora
©®© Pala cargadora:
« Potencia minima: 60 CV

. Aperos: Cazos (de distintas capacidades, segin procesos),
escarificadores (grada de 24 discos, subsolador forestal de 2

rejones, fresa para enterrado de piedras).
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® Retro-pala excavadora: 75CV
Retro-pala con martillo rompedor: 75CV
Motoniveladora: Potencia minima: 135 CV
Tractor de ruedas: - Potencia minima: 100 CV
Tractor de cadenas: Potencia minima: 240 CV
Camion basculante de 12 toneladas.
Camidén gdéndola de transporte especial.
Camiodn basculante todoterreno de 11-15 m3.
Camion transporte ordinario.
Grua de 200 toneladas con conductor.

Grua de 100 toneladas con conductor.

© ®© ®© 6 ®© ® ®© ® 0 60 6

Camién gria de 11 a 25 toneladas.

En cuanto a camiones de transporte, su empleo se realizard en funcidon de las
necesidades y el ritmo de los trabagjos, la posibilidad de acceso de los maximos
tonelajes y los radios de giro y ancho de paso de los vehiculos. A tal efecto, el
Contratista atenderd las indicaciones del Director de Obra en cuanto a dotacién
de medios de transporte a fin de que no queden paralizadas las obras o se

produzcan retenciones innecesarias de materiales hasta su utilizacién.

El Contratista queda obligado como minimo a situar en las obras los equipos de
magquinaria necesarios para la correcta ejecucidén de las mismas, segin se

especifica en el Anteproyecto y de acuerdo con los programas de trabajos.

El Director de Obra podrd ordenar la retirada y sustitucion de maquinaria o sus
aperos gue no satisfagan las condiciones minimas exigibles en la ejecucién de los
distintos trabajos recogidos en el Anteproyecto. Asimismo, quedardn adscritos a la
obra durante el curso de ejecucidén de las unidades en que deban utilizarse. En

ningun caso podrdn retirarse sin consentimiento del Director de Obra.

Toda la maqguinaria, sus aperos y demds elementos de trabajo deberdn estar en

perfectas condiciones de funcionamiento, asi como reunir todos los requisitos de
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seguridad y normalizacién que le sean exigibles de acuerdo con la legislacion

aplicable.

4.1.6. Medios auxiliares

Se consideran medios auxiliares todos aquellos Utiles, herramientas, equipos o
maquinas, incluso servicios, necesarios para la correcta ejecucion de las distintas

unidades de obra.

El Contratista queda obligado a poner a disposicion de la ejecucién de las obras
todos aquellos medios auxiliares que resulten imprescindibles para la correcta

ejecucion de los trabajos.

Corresponderd al Director de Obra la eleccién de los medios auxiliares, bien a

iniciativa propia o bien de entre los propuestos por el Contratista.

Cuando alguno de los medios auxiliares no responda a las especificaciones
senaladas por el Director de Obra o no cumpla disposiciones de la normativa
aplicable serd retirado de la obra y reemplazado por uno que si lo cumpla, sin que

el Conftratista tenga derecho a contraprestacién alguna.

4.1.7. Otras disposiciones

El Director de Obra tendrd plenas atribuciones para sancionar la idoneidad de los
sistemas empleados, los cuales serdn expuestos para su aprobacion, de tal forma
que, a su juicio, las obras, instalaciones o resulfados que resulten defectuosos/as
total o parcialmente deberdn ser destruidos/as, desmantelados/as o no recibidas
en su totalidad o en parte, sin que ello de derecho a ningun tipo de reclamacién

por parte del Contratista.

Se tomardn todo género de precauciones para evitar danos a las redes de servicios
y especialmente de los tendidos, aéreos o no, de los que se guardard en todo
momento la distancia y precauciones indicadas por la compania responsable de

dichas instalaciones.

Durante la época de lluvias, los trabajos que impliquen utilizacién de maquinaria
pesada o aquellos que puedan ser afectados por la misma, podrdn ser suspendidos

por el Director de Obra cuando la pesadez del terreno lo justifique.
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El Contratista deberd atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y
control de incendios y a las instrucciones complementarias que le indique el
Director de Obra. No se podrd hacer uso del fuego sin la autorizacién por parte del

érgano ambiental y por escrito del Director de Obra.

En todo caso, se adoptardn las medidas oportunas para evitar que se enciendan
fuegos innecesarios y ambos serdn responsables de evitar la propagacién de los
que se ocasionaran por la ejecucidén de las obras, asi como de los danos y perjuicios

gue se puedan producir.

4.2. ACTUACIONES

4.2.1. Medidas preventivas

Previamente al inicio de las obras se aplicardn las siguientes actuaciones:

4.2.1.1. Balizado

Inicialmente se realizard el balizado de la zona de obras mediante el estaquillado y
empleo de cinta pldstica de colores llamativos que permita al personal de obra

distinguir perfectamente los limites del drea potencialmente afectada.

4.2.1.2. Extraccidn y acopio de tierra vegetal

Con el fin de preservar la tierra vegetal Util para las labores de revegetacion, se
readlizard la retirada de la capa superficial (primeros 15-20 cm del suelo),
acopidndola en zonas adecuadas. Se utilizardn técnicas en las que no sea
necesario el paso de maquinaria pesada sobre los acopios. Dicha fierra vegetal se

almacenard en una zona de acopio general.

Asimismo, al pie de cada uno de los aerogeneradores se acopiard la tierra vegetal
procedente de la excavacidén necesaria para la eliminacién de la cimentacién de
los mismos y de las superficies de ocupacion de las plataformas necesarias para la

ubicaciéon de las grias durante el desmantelamiento de las torres.

En ambos casos la tierra vegetal se acopiard en caballones de 15 x 5 m con una
altura méxima de 2 m, destindndose, una vez finalizadas las obras, a la restauracién

del drea anteriormente ocupada por los viales y a la restauracion de la propia zona
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de acopio, en el primero de los casos y a la restauracidon de las base de los

aerogeneradores y de las plataformas en el segundo.

Con el fin de que durante todo el proceso de retfirada y acopio la tierra vegetal

conserve sus propiedades, deberdn de observarse las siguientes prdcticas:

©®© Se impedird el paso de maquinaria pesada por encima de la tierra

vegetal antes de su extraccién para que ésta no se compacte.

©®© La extraccion de la misma deberd readlizarse en condiciones de
humedad adecuadas, evitando que se encuenfre muy seca o muy

humeda.

® El modelado del caballén, si fuera necesario, se hard con un fractor

agricola que compacte poco el suelo.

® Una vez acopiada se evitard el paso de maquinaria sobre los

caballones de tierra vegetal.

® En caso de requerirse el abonado orgdnico de la tierra, podrd
efectuarse durante el vertido o modelado, empleando siempre

tractores agricolas para el laboreo.

4.2.2. Proceso de desmantelamiento

Los trabajos de desconexion de los aerogeneradores, del parque y de la linea de
evacuacion han de realizarse respetando en todo momento la legislacion vigente
aplicable a los trabagjos en tensidn, ya sea en instalaciones eléctricas de baja
tensidn o en instalaciones eléctricas de alta tensidn. El personal debe estar
cudlificado para estos trabajos. Se deben utilizar las medidas de proteccién

colectivas e individuales necesarias.

Se deben desarrollar normas operativas de cardcter especifico y procedimientos de
frabajo de acuerdo a la normativa vigente y que abarguen los puntos bdsicos de
desarrollo de los trabajos: asignacién y limitacion de trabajos, acreditaciones del
personal, métodos de frabajo, casos de paralizacién, intervenciones de

emergencia, etc.

El desmantelamiento comprenderd las siguientes etapas:
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©®

Ubicaciéon de las instalaciones de higiene y salud y senalizacion del
acceso de vehiculos y personas, las zonas de trabajo, el campo de
accidn, la zona de afeccidén de la maquinaria, las zonas de acopio de
los distintos residuos y, en su caso, la zona de combustible para

mdaguinas.
Desconexion de los aerogeneradores y del parque.

Desmontaje de los aerogeneradores y transporte de sus elementos

hasta los lugares de valorizacion o gestion como residuo.

Demolicibon o desmantelamiento de la parte superior de las
cimentaciones de las torres, refirada de arquetas e hitos de

senalizacién y retirada de cables subterrdneos entubados.

Reciclaje o refirada a vertedero confrolado de los residuos de

desmantelamiento y demolicion.

4.2.2.1. Desconexion de los aerogeneradores y del parque

La secuencia comienza con la parada, desconexidon y puesta a tierra de los

aerogeneradores. A continuacion, se desconecta la instalacion edlica mediante la

apertura del interruptor/seccionador de puesta a fierra de la celda de salida de la

subestacion.

4.2.2.2. Desmontagje de los aerogeneradores

Una vez redlizada la desconexidon, se comenzard con la retirada de los cables de

subida, aparamenta eléctrica y transformador. A continuacién se procederd al

vaciado de los circuitos hidrdulicos y finalmente se procederd al desmontaje de las

distintas secciones, sujetdndolas con gruas, soltando los pernos que las unen y

bajandolas a tierra.

4.2.2.2.1. Desmontaje del rotor

® Desmontaje de las palas

Se frena el rotor con la pala que se vaya a desmontar en posicidon horizontal. Se

sujeta con la gria por medio de las correspondientes eslingas y se sueltan los

pernos.
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® Desmontaje del buje

Una vez desmontadas las palas, se sujeta el buje con la gria, se sueltan los pernos y

se baja a ftierra.

Se requiere el uso gruas con la altura y capacidad adecuadas al tamano del
generador vy la participacién de personal especializado y autorizado en el

desmontaje de los elementos.

4.2.2.2.2. Desmontaje de la géndola

Una vez desmontadas las palas del rotor, se sujeta con una gria de tonelaje
adecuado la géndola, se liberan los pernos que unen la corona de orientacién y se

desciende a tierra.

4.2.2.2.3.  Desmontaje de la torre

Una vez desmontada la géndola, se desmontan las distintas secciones de la torre.
Para ello se sujeta la seccidn superior con la grua, se sueltan los pernos que la unen
a la seccion inmediatamente inferior y se la baja a tierra. Se repite el proceso

seccion a seccidn, terminando con la inferior, que estd unida a la virola de anclaje.

4.2.2.2.4.  Operaciones de desensamblado en tierra

Cuando las distintas secciones estdn en tierra, se procede a un desensamblado
adicional de la géndola de forma que las diferentes partes se puedan trasladar en

fransportes no especiales.

Una vez en tierra se desmontan los distintos elementos que alberga: la fransmision
primaria, el multiplicador, el generador, el sistema de refrigeracién, etc., y las partes

gue sean desensamblables de la estructura y carenado de la géndola.

Las partes de la géndola, si procede, se fransportardn en camiones ordinarios hasta

los puntos de valorizacién o gestion como residuos.

Prescripciones Técnicas: Obras I AXU?E

de Desmantelamiento

- 48 -



ene I’g y RESTAURACION E INTEGRACION PAISAJISTICA
Proyecto de Instalacion
del Parque Edlico Pousadoiro

‘ ANTEPROYECTO DE DESMANTELAMIENTO Y

PARQUE EOLICO POUSADOIRO, S.L.

Con relacién al resto de elementos, tanto las palas como las secciones de la torre,

no se pueden desensamblar mds sin una fragmentaciéon mecdnica o un oxicorte.

4.2.2.3. Demolicién de las cimentaciones de las torres y demds elementos

Se demolerd la parte superior de la zapata en la que va embebida la virola por
medios mecdnicos. Para ello se empleard retroexcavadora con martillo hidrdulico y

equipo de oxicorte para el acero.

El hormigdn correspondiente se gestionard como RCD vy la parte de virola

desmontada como chatarra.

4.2.2.1. Desmantelamiento _de la _subestacion vy linea eléctrica de alta
tension

4.2.2.1.1.  Aparellagje eléctrico y equipos

Para el aparellaje eléctrico, como transformadores de medida, interruptores,
seccionadores, se procederd a la desconexion de los mismos, retirada y tfraslado
cada uno segun su posterior aprovechamiento, a los lugares de almacenaje. Para
los equipos de menor envergadura como cuadros eléctricos, bastidores de control,
rectificadores, etc., se procederd de igual manera. En caso en que esto no sea
posible se trasladardn a vertederos autorizados para el tfratamiento de chatarra y
eliminacién de aceites y otros elementos potencialmente contaminantes,

gestiondndose conforme a lo establecido en la legislacidon vigente.

4.2.2.1.2. Embarrados y conductores

Dado que los materiales empleados son principalmente cobre y aluminio, estos se

enviardn a gestor autorizado para su reciclaje.

4.2.2.1.3. Estructura metdlica

Una vez retirados los equipos, se procederd al desmontaje de la estructura metdlica
de acero. Para ello, se empleardn los medios adecuados como gruas
autopropulsadas, camiones pluma, elementos de sujecién y manipulacién. Esta
estructura serd retfirada a los lugares de almacenaje para su posterior reutilizacion o

reciclaje.
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4.2.2.2. Demolicién de edificios

En general, se desmontardn y retirardn todos aquellos materiales que puedan
separarse de forma selectiva. Se seguird la siguiente secuencia para la demolicién

de los edificios:

4.2.2.2.1. Desconexion

En primer lugar se procederd a la desconexién de los servicios: electricidad, gas,

abastecimiento, saneamiento, comunicaciones, etfc.

4.2.2.2.2.  Vaciado y retirada selectiva

Se desmontardn vy retirardn de forma selectiva los enseres y equipos industriales,

carpinterias, cerrajerias, vidrios, sanitarios y cualquier otro material que pueda

separarse de forma selectiva. En el caso de la subestacion, se retfirard toda la

aparamenta: celdas, fransformadores, cuadros, cableado interior, etc.

4.2.2.2.3.  Demolicion de tabiqueria y divisiones no estructurales
® Demolicion de las cubiertas
El orden de las operaciones de demolicidn de cubiertas serd el siguiente:

. Demolicién de los cuerpos salientes de la cubierta.
. Demoliciéon del material de cobertura.
« Demolicién del tablero.

« Demolicidn de la formacidn de pendientes (tabiquillos o cerchas).

® Demolicidon de cerramientos

Se tendrd en cuenta la tipologia de los muros, particularmente si tienen cardcter

estructural, y, en su caso, se dispondrdn los apeos necesarios.

® Demolicion de forjados
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Se tendrd en cuenta la tipologia para la eleccion del método de demolicién. Si el
forjado estd constituido por viguetas, se demolerd el entrevigado a ambos lados de
la vigueta sin debilitarla y cuando sea semivigueta sin romper su zona de
compresion. Previa suspension de la vigueta, en sus dos extremos se anulardn sus

Qpoyos.

Las losas de hormigdn armadas en una direccion se cortardn, en general, en franjas
paralelas a la armadura principal de peso no mayor al admitido por la gria. Previa

suspensiéon, en los extremos de la franja se anulardn sus apoyos.

Las losas armadas en dos direcciones se cortardn, en general, por recuadros sin
incluir las franjas que unan los dbacos o capiteles, empezando por el centro y
siguiendo en espiral. Se habrdn apuntalado previamente los centros de los
recuadros contiguos. Posteriormente se cortardn las franjas de forjados que unen los

dbacos y finalmente éstos.
® Demolicion de muros de carga vy pilares

Se demolerdn previamente los elementos que se apoyan en ellos, como cerchas,
bdvedas, forjados, etc. Los cargaderos y arcos en huecos no se quitardn hasta

haber aligerado la carga que sobre ellos gravite.
4.2.2.2.4. Demolicion de la solera
Se troceard la solera, después de haber demolido los muros y pilares de la planta

baja.

4.2.2.2.5. Demolicion de la cimentacion del edificio y los apoyos de la
LAAT

Se demolerdn las zapatas aisladas o corridas hasta una profundidad de 20 cm por

debajo de la cota del terreno.

4.2.2.3. Eliminacidn de las lineas eléctricas

Una vez desconectadas de la red se cortardn las lineas aéreas. De la parte
subterrdnea se desconectara y cortaran las lineas en las arquetas y se extraerdn los

conductores y la fiora optica de los tubos mediante trdctel. A continuacién se
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retirardn las arquetas y los hitos de senalizacién, que se gestionardn como RCD.
Asimismo, se retirard la parte hormigonada de la canalizacién que se encuentra en

el cruce con los viales.

4.2.3. Retirada del material desmantelado

Tras el desmantelamiento de todos los componentes se ha de proceder a su

retirada de forma controlada del drea de implantacion del parque.

Esta actividad, se ha de llevar a cabo con medios idénticos a los utilizados durante

el montaje inicial.

Deberd prestarse especial atencién a la gestiéon de los transportes, con el fin de
minimizar costes. La minimizacidon del empleo de transportes especiales, se lleva a
cabo actuando sobre los componentes a transformar. En la medida de lo posible,
se reducird el volumen y dimensiones de los componentes, de acuerdo a sus
caracteristicas materiales y estructurales y por Ultimo, en funcién del destino final
que se les haya designado (eliminacién, reaprovechamiento o reciclaje). De esta
forma se reduce o elimina el niUmero de transportes especiales sustituyéndolos por

tfransportes convencionales.

La fransformacién de los componentes desmantelados se ha de llevar a cabo in situ
y requiere la utilizacién de mano de obra cudlificada adicional, asi como de
maquinaria especifica, necesaria para cada uno de los procesos de

tfransformacion.

En cualquier caso, desmantelamiento, transformacion vy retfirada de los
aerogeneradores, se llevardn a cabo de forma coordinada como un proceso

sucesivo o0 en cadena, optimizando el personal y maquinaria empleados.

4.2.3.1. Adecuacion de componentes retirados para transporte

En los siguientes apartados se detallan las operaciones de transformacién de

algunos de los componentes de los aerogeneradores en campo.
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4.2.3.1.1. Corte de palas

Las palas serdn destinadas a eliminacién en vertedero o a valorizacién como input
en el proceso de produccién del cemento Clinker. Se procederd a su corte siendo

la longitud mdxima de la pieza de 13 m (para permitir su transporte por carretera).

Inicialmente, se llevard a cabo el corte de la parte exterior de la pala (concha), y
una vez se hallan retirado los cortes de las mismas se llevard a cabo el corte del
mdstil interno. Finalmente, se retirard la raiz de pala en la cual se encuentran

materiales metdlicos que deberdn ser extraidos de forma diferente.

El corte de las palas se llevard a cabo con mdqguinas radiales de corte, manejadas
por uno o dos operarios. La operaciéon de corte, se llevard a cabo una vez que las
palas hayan sido desensambladas del rotor y puestas a suelo de forma segura. Una
vez cortadas, las palas serdn cargadas sobre un transporte convencional para ser

llevadas a el centro de gestién indicado.

4.2.3.1.2. Corte vy trituracion de palas

Una segunda opcién de fransformacidén en campo, es la trituracion de los trozos de
pala cortados a través del proceso anterior. Esta operacién se realizaria a fravés de
equipos especiales de trituracién de pldsticos de cardcter mévil, que sean utilizables
en campo. De esta forma, se obtiene una reduccidon considerable en el volumen
de las palas, y por tanto del nimero de transportes. Asimismo, se obtiene el material

de forma que posibilita la gestién directa del mismo sin otro proceso.

4.2.3.1.3. Corte de tramos de torres

Los tramos de torres constituyen uno de los elementos de mayor dificultad a la hora
del manejo vy ftransporte. Asimismo, su aprovechamienfo se limita casi
exclusivamente a su recicloje como chatarra. El modo de evitar la utilizacién de
fransportes especiales para la gestion de los tframos de torre, es la reduccion del
volumen ocupado por los tframos. La forma de conseguir esta reduccion, es la
fransformacidén de los framos en campo, llevando a cabo el corte de las estructuras

en piezas de menor tamano.
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La transformacion se lleva a cabo en campo, una vez se han desmantelado los
framos de torre y asentado en el suelo. El corte de los framos se realiza con oxicorte,

necesitando de uno a tres operarios de corte por cada tramo de torre.

Se realizardn 2 cortes verticales dividiendo el cilindro de la torre en dos partes
iguales. Las dos partes resultantes del primer corte se cortardn a su vez en varias
partes, en funcidn de las dimensiones de la torre y del transporte utilizado. Las piezas

obtenidas se cargardn de forma apilada en el fransporte.

Esta opcidn, no reduce el coste de desmantelamiento, por el contrario, supone un
aumento de los costes al aumentar la mano de obra, horas de trabajo y niUmero de
transportes. Si bien, en casos en los que por cualquier razén no se pueda recurrir a la

utilizacion de transportes especiales, serd la via mds razonable.

4.2.3.1.4. Trituracion RCD cimentaciones

La retirada de la estructura de hormigdn y hierro se lleva a cabo con maguinaria

pesada como martillos y cizalladoras hidrdulicas.

El primer paso es el derribo de la mole de hormigdn vy hierro utilizando mairtillos

hidrdulicos, de esta forma se obtiene la fragmentacién del material.

El siguiente proceso es el corte, con cizalladoras hidrdulicas, de los cables de hierro
forjado, de forma que se puedan separar y sean facilmente manejables. Una vez
readlizado este proceso, existen dos opciones para la retirada y gestion de los

residuos de demolicidon generados.

® Carga directa del residuo en camiones para su transporte a gestor

autorizado.

®  Valorizacion del residuo in situ a través de plantas moviles de reciclaje

de residuos de hormigdn vy hierro forjado.

La segunda opcidn, a pesar de suponer un costo adicional, supone un ahorro en los
costes de tfransporte al reducir el volumen del residuo. Por ofro lado, se obtiene una
valorizacion del residuo al realizar la separacién de la fraccidn metdlica y la

fransformacién del hormigdén en drido o aglomerado.
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4.2.3.2. Seleccidén y Segregacion de los componentes retirados

En base a los datos que describen las caracteristicas para cada uno de los
componentes o grupos de componentes, se redlizardn una clasificacién de los

mismos en base a la naturaleza del material del que estdn fabricados.

4.2.4. Gestion de los componentes desmantelados

Tal como ha sido descrito a lo largo del presente Anteproyecto, las posibilidades de

gestién de los componentes del parque edlico desmantelado son las siguientes:

® Reaprovechamiento de componentes en buen estado de
conservacion y garantia de funcionamiento como repuestos para

mdaguinas similares o con componentes similares.

® Reciclaje de componentes, que debido a su naturaleza material y su
valoraciéon econdmica hacen posible su transformacion para otros

Usos.

® Valorizacion de componentes que por sus dimensiones, forma o
estructura, imposibilita una gestién rentable de los mismos, para ello se
llevan a cabo operaciones de adecuacidén del componente para

facilitar su gestion.

® Eliminacién. Se trata de la Ultima de las operaciones de gestion, siendo
la indicada para aquellos componentes para los cuales no se
disponga de via de aprovechamiento o que por sus caracteristicas,

de naturaleza peligrosa, deben ser eliminados de forma controlada.

A continuacion se detalla, para los grupos de similar naturaleza material, las

diferentes posibilidades de gestién una vez se han desmantelado.

4.2.4.]. Reciclaje de metales férreos en Hornos de Arco Eléctrico

La chatarra de materiales férreos es reprocesada en producto a través de una
Unica operacién en Hornos de Arco Eléctrico (electric arc furnaces (EAF)). Como
resulfado la escoria formada puede ser reinfroducida en el proceso o eliminada de

forma controlada.
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Esta operacion estd caracterizada sin ninguna ambigiedad como de recuperacion
de metales, dado que el residuo (chatarra) es procesado casi completamente en

producto.

El resultado del proceso (acero) tiene similares caracteristicas a las del producto
inicial o de origen, que es una de las condiciones necesarias para considerar este

proceso como “Reciclaje”.

En una cadena simplificada de produccién de acero (mineral de origen, hierro,
acero liquido y el producto final), la chatarra es reintroducida en el ciclo de
produccion en el nivel de pre-productos, evitando el elevado consumo energético

que supone el paso de la materia prima mineral al hierro bruto.

El reciclaje de chatarra de acero proporciona actualmente un elevado valor en el

mercado, que ha experimentado la duplicacién de su valor en los Ultimos anos.

A los ingresos obtenidos a partir de la venta de la totalidad del material de acero
aprovechable, se les ha de restar los costes generados por el transporte y
fransformacién, para que estén en disposicion de ser gestionados. En este caso, se
prestard especial importancia a los transportes debido al elevado coste de los

mismos.

4.2.4.2. Composites (FRP) en la produccidon de cemento

Los pldsticos reforzados con fibras minerales (composites) tienen la posibilidad de ser
infroducidos en el proceso de produccidon de cemento clinker. El fundamento de la
infroduccién de los composites en este proceso se debe a su composicidén. Por un
lado, cuando el material utilizado como refuerzo es la fibra de vidrio, esta parte
inorgdnica, formada fundamentalmente por compuestos silicios, sustituye a las
materias primas naturales de silicio, aluminio y calcio. El resto de elementos que
constituyen el composite (la maftriz que aglutina y da soporte a la fibra) son
compuestos orgdnicos, que contribuyen como combustible, actuando como

fuente de energia, necesaria para parte del proceso de produccidén del clinker.

La parte orgdnica de los composites varia en torno al 10% y el 70%. La utilizacién de

los composites como fuente de energia o como materia prima mineral, dependerd
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de aspectos puramente cuantitativos y de pardmetros fisicos y quimicos que

conftrolan el proceso.

El balance econdmico resultante a la finalizacién de la gestion del material, ird en
funciéon de la composicidon del material y la cantidad aportada de material siliceo,
gue pueda sustituir a la materia prima habitual, por el cual la empresa gestora
podria revertir un ingreso. Adicionalmente, se deberd tener en cuenta el coste
necesario para la adecuacién de las palas para su introduccion en el proceso y los

costes de transporte a la planta de gestion.

En comparacién, desde el punto de vista econdmico, con la via de gestion que se
lleva a cabo en la actualidad, en la que se readliza el depdsito de las mismas en
vertedero controlado de inertes, el balance parece ser favorable a esta Ultima. Si
bien, desde el punto de vista ambiental y de reaprovechamiento de los residuos, la
via de valorizacién a través del proceso de clinker aparece de forma mds positiva.
En este sentido, a la finalizacién de la gestién por la via clinker, Unicamente se
producirdn emisiones a la atmdsfera, procedentes de la combustion de los
componentes orgdnicos. El resto del material no combustionado se integra en el
material de clinker. Por el lado contrario, el depdsito en vertedero requiere la
construccion de una infraestructura de grandes dimensiones y con un impacto

elevado en el suelo donde se implanta.

4.2.4.3. Reciclaje de materiales y componentes eléctricos

El material y componentes eléctricos, aunque en menor proporcién, tienen una
gran importancia en el balance econdmico final de la gestidon del aerogenerador

de forma integra.

Por una parte, el mayor volumen se encuentra en el cableado de potencia y de
conexién de los diferentes equipos, fabricado en cobre y aluminio. La via de gestiéon
para estos componentes es el reciclaje a través de procesos de refundicion de los
metales, previa separacion del material pldstico que forma el aislante. El proceso
de reciclaje de estos materiales fiene un alto rendimiento y el producto final
obtenido es de alta calidad y empleable en prdcticamente todo tipo de

aplicaciones.
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Por otfro lado, dentro de los componentes eléctricos se encuentran los paneles de
control, pantallas, circuiteria y un variado nimero de componentes especificos. El
reciclado de estos componentes se lleva a cabo a partir del componente
completo o triturado. El valor de este material se encuentra en metales como
cobre, estano, plomo, oro y plata, que se encuentran en diferentes proporciones y

que aportan un alto valor anadido a la gestion.

El proceso para el reciclaje de estos componentes eléctricos consiste en la
refundicién del material bruto utilizando el material pldstico como combustible para
alcanzar una mayor temperatura y como agente reductor, al mismo tiempo que
como compuesto orgdnico es destruido en la combustion. Debido a la diversidad
en la composicion de metales, el material fundido se somete a una serie de
procesos en los cuales se irdn separando cada uno de los metales. Finalmente éstos
son sometidos a procesos de refinado en los cuales se pueden alcanzar grados de

pureza de hasta el 98%.

4.2.4.4. Mercados emergentes de aerogeneradores usados

La tecnologia ha evolucionado tanto en los Ultimos anos que, en la actualidad, los
aerogeneradores fienen potencias 30 veces superiores a su predecesores de dos
décadas atrds y los propietarios de los parques han emprendido la re-potenciacién

con mdquinas de Ultima generacién, para modernizar sus instalaciones.

Sin embargo, la inmensa mayoria de las "viejas" mdquinas sigue funcionando
perfectamente, lo que estd generando la puesta en marcha de un mercado edlico
de segunda mano con los paises de economias emergentes como principales
clientes; muchos del este europeo, pero también cada vez mds del sudeste
asidtico. El precio reducido de estos componentes los hace extremadamente

atractivos para los paises que se inician en estas tecnologias.

Actualmente este mercado se realiza mediante empresas que operan a fravés de
portales de Internet. Las mdaquinas se venden con todas las garantias, lo que incluye
detalladas indicaciones de sus datos técnicos y fotografias que muestran su estado

de conservacion.

Este mercado, por otro lado, tiene la incertidumbre sobre el riesgo que fienen las

mdquinas ya amortizadas de sufrir averias y otros problemas en su nueva ubicacion;
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sobre todo si las condiciones de ésta son muy diferentes a las de su emplazamiento

original.

Esta opcion, a pesar de estar poco desarrollada en la actualidad, ofreceria una
salida altamente rentable a la totalidad de los aerogeneradores que se encuentren

en buen estado y con posibilidades de seguir siendo explotados.

\

VA
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5. PRESCRIPCIONES TECNICAS: RESTAURACION E INTEGRACION

PAISAJISTICA

El presente programa se adecUa a lo establecido en el Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto, en cuanto a medidas preventivas, correctoras y

compensatorias.

5.1. ZONAS DE ACTUACION

El drea global de afeccién de las obras se ha dividido en las siguientes zonas de

actuacion:

® Zanjas. Una vez eliminada la linea eléctrica se restaurard la franja
afectada mediante el extendido de tierra vegetal e hidrosiembra.
Dicha franja abarca la zanja y 1,5 m a cada lado de la misma a lo

largo de toda su longitud.

©® Vidles. Una vez finadlizadas las obras de desmantelamiento, se
procederd a la recuperacion definitiva de los mismos, mediante
descompactacién del fterreno, extendido de tierra vegetal vy
revegetacion por hidrosiembra. Los taludes serdn eliminados,
adecuando el terreno a la morfologia original. El drea a restaurar

incluye los propios viales y 3 m a cada lado de sus mdrgenes.

® Plataformas y cimentaciéon de aerogeneradores y apoyos.
Comprende la base de los aerogeneradores y apoyos de la LAAT y las
correspondientes plataformas habilitadas para su desmantelamiento.
Una vez concluidas las labores de desmontaje de las torres se
procederd a la restauraciéon morfoldégica y acondicionamiento acorde
con el entorno. Seguidamente, se procederd al extendido de tierra
vegetal sobre la superficie afectada y se procederd a su hidrosiembra.
El drea a restaurar incluye las plataformas y una superficie de 3 m a su

alrededor; asi como las cimentaciones.

l
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De esta forma, la superficie a hidrosembrar supone un total de 12,42 ha (124.426,21
m?2), su localizacién exacta puede consultarse en el Plano 1 — “Localizacién vy

Actuaciones”.

Ademds, tal como se expone mds adelante se considera realizar una plantacion
con especies arbdreas y/o arbustivas en, al menos, el 10 % de la superficie afectada

por el proyecto.

5.2. MAQUINARIA

La maguinaria a emplear para la Restauracion se compondrd, como minimo, de
agquella que fue descrita para el desmantelamiento, ademds de una

Hidrosembradora.

El Conftratista atenderd las indicaciones del Director de Obra en cuanto a dotacion
de medios de fransporte a fin de que no queden paralizadas las obras o se

produzcan retenciones innecesarias de materiales hasta su utilizacion.

El Contratista queda obligado como minimo a situar en las obras los equipos de
magquinaria necesarios para la correcta ejecucién de las mismas, de acuerdo con

los programas de trabajos.

El Director de Obra podrd ordenar la retirada y sustituciédn de maquinaria o sus
aperos que no satisfagan las condiciones minimas exigibles en la ejecuciéon de los
distintos trabajos recogidos en el Anteproyecto. Asimismo, quedardn adscritos a la
obra durante el curso de ejecucidén de las unidades en que deban utilizarse. En

ningun caso podrdn retirarse sin consentimiento del Director de Obra.

Toda la maquinaria, sus aperos y demds elementos de trabajo deberdn estar en
perfectas condiciones de funcionamiento, asi como reunir todos los requisitos de
seguridad y normalizaciéon que le sean exigibles de acuerdo con la legislacion

aplicable.

5.3. HERRAMIENTAS

Todos los trabajos forestales se realizardn con herramientas propias del dmbito

forestal:
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®  Para la plantacion: picachén, plantamén, pala y azada.
©®  Para la hidrosiembra: a estimar por la empresa subcontratada.

® Para la extincién de incendios: batefuegos, mochila extintora, hacha-

azada y similares.

©® En caso de ser necesario readlizar algun trabajo de clareo, clara o
poda que pueda suponer un riesgo de transmisiéon de enfermedades a
través de las herramientas empleadas, la Direccion de Obra podrd
exigir la desinfeccidon de las mismas mediante las pautas mds

adecuadas.

5.4. MATERIAL VEGETAL

Se indican, a continuacién, una serie de prescripciones técnicas que deberdn ser
tfenidas en cuenta en lo relativo a las especies vegetales ufilizadas para la

restauracién vegetal en el dmbito del parque edlico.

5.4.1. Suministros y calidad del material vegetal

5.4.1.1. Plantas autdctonas

54.1.1.1. Suministro

Las plantas autdctonas para revegetacion podrdn suministrarse a raiz desnuda o en
envase (capaz de mantener intacto el desarrollo de las raices nuevas dentro del
cepelldn). Deberdn estar sanas y suficientemente endurecidas para que no peligren
el arraigo y su desarrollo futuro, debiendo tener una altura y didmetro de acuerdo a

su edad y especie.

® Las plantas suministradas a raiz desnuda presentardn un sistema
radical bien ramificado, no excesivamente podado, sin sinfomas de
deshidratacion y presentardn equilibradas las partes aérea vy
subterrdnea. En el suministro deberdn estar protegidas contra la
insolacién y la desecacién. En las que vengan protegidas con bolsas
de pldstico, éstas serdn opacas y preferentemente de color blanco
exteriormente y negro interiormente, para evitar su calentamiento.

Cuando éstas presenten mds de una savia, habrdn recibido al menos
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un repicado. No se recomienda el suministro de plantas a raiz desnuda
que provengan de zonas de clima mds frio o mds cdlido que el del

lugar de plantacion.

© Las plantas suministradas en envase, presentardn equilibrio entre parte
aérea y subterrdnea. El envase serd suficientemente rigido como para
aguantar la forma del cepelldn y proteger toda la masa de raices
durante el transporte. En el caso de envases de celulosa, las raices
deberdn atravesar el tejido de manera que la planta no se desprenda

del envase.

© Para drboles de raiz pivotante de menos de tres savias, los envases
utilizados evitardn la espiralizacion de las raices y la acumulacion de
raices en su fondo, permitiendo el autorrepicado de las raices
mediante aberturas inferiores. Serdn rechazadas las plantas que
presenten defectos que comprometan su supervivencia después de la
plantacién. No se aceptardn plantas con raiz pivotante sin
ramificaciones laterales primarias. Estas llegardn hasta la pared, y

estardn repartidas por toda la altura del cepelldn.

® En plantas jbvenes de especies lenosas de una o dos savias, la calidad
viene definida por una buena proporcién entre el volumen del envase
y la parte aérea, un buen arraigo y por las especificaciones que se

presentan a continuacion:
« Presencia de tejidos suficientemente lignificados.

« Aspecto general del follaje parecido al de las plantas de la misma

edad en condiciones naturales.

. Buena proporciéon entre el sistema radical y la parte aérea.

Todas las plantas provendrdn de distribuidores autorizados, y siempre cumplirdn las

condiciones especificadas en la Norma NTJ 07V.

Las plantas suministradas tendrdn la identidad y pureza adecuadas en relacion a la
especie, subespecie o variedad indicadas en el albardn (a este respecto, se
actuard siempre respetando la legislacion vigente en cada lugar en cuanto a
obtencién de material de reproduccidn en espacios protegidos, a partir de

especies protegidas o respecto a comercializacién de especies reguladas). El
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material de reproduccion de las plantas suministradas provendrd de la regién de

procedencia que se indique en el albardn.

Para garantizar la deseada biodiversidad en la revegetacién, el material de
reproduccidn, correspondiente a una especie, subespecie o variedad, procederd
de un numero lo mds elevado posible de plantas genéticamente diferentes, pero
pertenecientes, a ser posible, a una misma poblacion. En consecuencia, el material
de reproduccién mejor para cada zona serd el recolectado en esa misma zona. Si
no fuera viable, procederd de zonas lo mds proximas posible con poblaciones de
caracteristicas genéticas y condiciones ecoldgicas lo mds parecidas a las del lugar

arevegetar.

El medio de cultivo empleado en la produccidén de plantas en envase para
revegetaciones, tendrd buena aptitud agrondmica para el cultivo, y no dejard
residuos indeseables en la plantacion definitiva. Permitird el desarrollo de las raices

en todo el volumen del substrato y no sélo en la parte inferior.

Los lotes serdn homogéneos, de la misma especie, variedad y categorias. En todas
las plantas, la relacién entre la altura y el tronco serd proporcional. La altura, la
anchura de la copa, la longitud de las ramas, las ramificaciones y las hojas
corresponderdn a la edad del individuo, segun la especie-variedad, en proporcion

entre portainjerto e injerto, por lo que respecta al fronco y a la copa.

No se utilizardn plantas excesivamente pequenas ni excesivamente grandes, segin
la finalidad de la revegetaciéon y el método usado. El didmetro de cuello de la raiz,
la altura, la anchura, la longitud de los tallos y el follaje se corresponderdn con la
edad del individuo, segun la especie o variedad en proporciones bien equilioradas.
En plantas cultivadas en envase, el didmetro del cuello de la raiz debe ser
directamente proporcional a la seccién del envase (todo ello segun normativa de

aplicaciéon a la materia).

Los arbustos, se medirdn por la altura total desde el nivel del suelo hasta el extremo
y aquellos que presenten la anchura como su caracteristica principal, se medirdn

por la anchura total.

Para plantas lefosas con diversos troncos, la circunferencia total serd el resultado

de la suma de las circunferencias individuales.
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En plantas con tallo o tronco Unico, éste debe estar centrado en el recipiente o en
el cepelldn (desviacion méxima del 15 % del didmetro o anchura del recipiente o

cepelldn).

La medida del pan de tierra serd proporcional a la especie — variedad, medida de

la planta y condiciones del suelo, y tendrd un buen sistema radicular.

En el momento de la extraccion, el cepelldn formado deberd ser consistente vy
facilitar su extraccion total sin adherencias a las paredes del envase. Se admite,

excepto para herbdceas y trepadoras, una Unica planta por envase.

Los cepellones deben ser sdlidos, tener el sistema radical suficientemente
desarrollado y deben ser capaces de mantener un buen desarrollo de las raices

nuevas dentro del cepelldn.

Se rechazard el suministro de plantas con cepellén que tenga en su periferia alguna
raiz seccionada de didmetro superior a 3 cm, en el caso de drboles, o superior a 2

cm, en el caso de arbustos.

El sistema radical debe estar sano, suficientemente desarrollado, equilibrado y
proporcionado, y debe corresponder, tanto en forma como en tamano y en color,
a las caracteristicas de la especie o cultivar, a la edad de la planta y a su
crecimiento, asi como las caracteristicas del suelo o sustrato donde haya sido

cultivado.

Los sistemas radicales y los érganos subterrdneos de reserva deben estar sanos y no
deben mostrar sintomas de envejecimiento como la espiralizacion y la
estrangulacién de raices. Las raices no deben salir de manera significativa a través
de los agujeros de drenaje. En el caso de sistemas radicales con raiz axonomorfa,
ésta debe conservarse en la mdxima longitud posible y disponer de suficientes

raices secundarias funcionales.

5.4.1.1.2.  Origen

El material vegetal mds idéneo para su utilizacion en las labores de restauracion
procederd de las especies autdéctonas lefosas existentes en la vegetacion del
lugar. Es importante aclarar que la regién de procedencia es la unidad bdsica de

comercializacién, el punto de partida para la seleccién del material de base
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(fuentes semilleras, rodales o masas selectas y huertos semilleros) que sirven para la

produccidén del material forestal de reproduccion.

Los materiales forestales de reproduccidén se subdividen segun las siguientes
categorias: identificados, seleccionados, cudlificados y controlados, debiendo
pertenecer a una de ellas cualquier material forestal que se emplee en la
revegetacion. Estas cuatro categorias tan solo se diferencian en el nivel y cantfidad

de informacién disponible sobre el material.

Los materiales deben estar registrados en el Catdlogo Nacional de Materiales de
Base, lo que proporciona una garantia sobre el origen, utilizacién y calidad de los

materiales a emplear.

5.4.1.1.3.  Sanidad vegetal

El suministro de plantas para revegetacion debe cumplir la legislacién vigente sobre
sanidad vegetal y especialmente por lo que se refiere al control de los organismos
nocivos de cuarentena cuya presencia debe evitarse en los viveros, asi como la de
otras plagas y enfermedades que afecten significativamente a la calidad vy el valor

de utilizacién del material vegetal.

Las plantas cumplirdn, en cuanto a condiciones sanitarias, la legislacién bdsica
establecida por la Ley 43/2002, de 20 de noviembre, de sanidad vegetal. Asi,
deberdn estar exentas de todo organismo o de cualquiera de sus signos o sinfomas
que, afectando a la calidad, reduzcan el valor de utilizacién del material. Ademds,
deberdn estar exentas de defectos que afecten a su calidad y deberdn conservar
una buena viabilidad, de manera que tengan capacidad de acabar su ciclo

vegetativo durante la estacién siguiente a la plantacion.

No pueden mostrar defectos causados por enfermedades, plagas, fisiopatias,
deficiencias nutricionales, deficiencias hidricas o fitotoxididad debida a
fratamientos fitosanitarios, heridas, estrangulaciones, signos de etiolacion, que
reduzcan su valor. Serdn sanas y bien formadas, para que la nueva toma y el
desarrollo futuro no peligren. No deben estar secas o desecadas. No debe haber
ramas ni ramillas rotas y el follaje no debe estar deteriorado ni seco. Las plantas

lenosas no deben tener qguemaduras ni heridas en la corteza, fuera de las normales
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producidas durante la poda. Las ramillas, asi como las raices, deben presentar una

buena turgencia y no deben estar danadas y ni presentar sefales de pudricién.

El sustrato de las plantas suministradas en contenedor y los panes de tierra deberdn

estar libre de malas hierbas, especialmente vivaces.

A continuacién se presenta un listado de los defectos que supondrdn la exclusion
de las plantas de la calidad cabal y comercial:
© Defectos en la parte aérea:

« Plantas con heridas mal cicatrizadas.

« Plantas parcial o totalmente desecadas.

« Plantas malformadas, con tallo excesivamente curvado.

« Plantas con tallo desprovisto de yema terminal sana.

« Plantas con ramificaciéon claramente insuficiente.

. Plantas perennifolias con las hojas mds recientes gravemente
danadas hasta el punto de comprometer la supervivencia de la

planta.
« Plantas con el cuello de la raiz danado.
©® Defectos en la parte subterrdnea:

o Plantas con la raiz pivotante intensamente enrollada o

espiralizada.

« Plantas con raices secundarias inexistentes o seriamente

amputadas.
« Plantas con la raiz pivotante remontante.

« Plantas con insuficiente densidad radicular (insuficientes puntas

vivas).

5.4.1.1.4. Etiquetado

El material vegetal debe ir acompanado de un documento (albardn de entrega)
expedido por el proveedor en el que se indicard la siguiente informacién

administrativa:

Prescripciones Técnicas: I AXU =

Restauracioén e Intearacion



&

ANTEPROYECTO DE DESMANTELAMIENTO Y

ene I’g y RESTAURACION E INTEGRACION PAISAJISTICA
Proyecto de Instalacién

del Parque Edlico Pousadoiro

PARQUE EOLICO POUSADOIRO, S.L.

©®

Identificacién del vivero proveedor (nombre y nimero de registro o

autorizacion).
Fecha de expedicidén del documento.
NUmero de serie individual, semanal o de lote o de partida.

Declaracién de conformidad del productor, es decir, un compromiso
por su parte de que el producto que representa cumple los requisitos
de la Norma Tecnoldégica 07. El cumplimiento del compromiso es, por

lo tanto, responsabilidad Unica del productor.

Y la informacién técnica siguiente:

© ®© ®© ®© ®© ®© 6 6 6 6

Nombre botdnico preciso.

Denominacién del cultivar.

Denominacién del grupo de cultivar.

Cantidad de plantas del lote o partida.

Forma de presentacién del sistema radicular.

Medida o clasificacion de la planta.

Tipo de recipientes y dimensiones (volumen y didmetro).
NUmero de repicados.

Certificado del origen del material vegetal.

Constancia de tratamientos fitosanitarios realizados en el Ultimo mes
anterior a la fecha de suministro (materia activa y fecha), que fiene
que corresponder con el Llibro de Explotacién o de Control

Fitosanitario.

Los lotes correspondientes a drboles y arbustos altos, tendrdn que tener un registro

de Sanidad Vegetal de, al menos, cinco anos, tiempo minimo que se estima que

tenga el cultivo en la actualidad, teniendo que adjuntar copia compulsada del

registro de productores de plantas de viveros.
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5.4.1.2. Semillas

Las semillas pertenecerdn a las especies indicadas el presente Anteproyecto vy

reunirdn las condiciones siguientes:

®  Pureza, igual o superior al 90 %.

Potencia germinativa, superior al 95 % para las plantas herbdceas; en
el caso de las lefosas, se considerard aceptable el porcentaje

admitido en la prdctica de la jardineria forestal.

® Ausencia de toda clase de plagas y enfermedades en el momento

del suministro, y de sinftomas de haberlas padecido.

® Se presentardn en envases precintados, con la correspondiente
etigueta de garantia, no pudiendo utilizarse mientras no hayan

merecido el conforme de la Direccidon de Obra.

No obstante, si durante el periodo de garantia se produjeran fallos, serdn por
cuenta del contratista las operaciones de resiembra hasta que se logre el resultado

deseado.

5.4.2. Verificaciones

Se considerardn aptas aqguellas semillas y plantas de vivero que estén certificadas

de acuerdo con los sistemas internacionales a los que esté adherida Espaia.

Los productores e importadores de vegetales, productos vegetales y derivados,
deberdn figurar en el Registro oficial de productores, comerciantes e importadores y

cumplirdn las obligaciones a que estén sujetos.

La aplicacién de las normas de calidad se comprobardn individualmente, segun su
concordancia con las dimensiones indicadas en el albardn y con las
especificaciones de la NTJ 07V. Puede exigirse la inspeccion y el andlisis de un 2 %
de las plantas de los diferentes lotes. Se entenderd la inspeccién y el andlisis tanto

de la parte aérea como del sistema radical limpiado, sin tierra.

Un lote serd aceptable cuando esté constituido por al menos un 95 % de plantas de
calidad exterior cabal y comercial. Todas las plantas de un lote aceptable serdn

sanas y auténticas, segun los términos de la Norma NTJ 07 V. Un lote de plantas
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microrrizadas serd aceptable si presenta un nivel de infeccién de la cepa no inferior

al indicado en el albardn.

El material vegetal quedard sujeto a las normas del Reglamento General Técnico

de Control y Certificacién de Semillas y Plantas de Vivero.

5.4.3. Aimacenamiento y acopio

Los materiales se almacenardn, cuando sea preciso, de forma que quede
asegurada su idoneidad para el empleo y sea posible una inspeccién en cualquier
momento. Los elementos vegetales deberdn ser debidamente depositados en lugar

y tierra adecuados y en los terrenos de la obra o lugar cercano.

5.4.4. Sustituciones y reposiciones

El contratista estd obligado a sustituir durante el periodo de garantia:

® Los elementos vegetales enfermos, muertos o deteriorados por causas

imputables a otros factores.

® Los materiales que hayan sufrido roturas o deterioros por falta de

calidad o defectos de colocacion en el montagje.

Tanto las plantas y materiales como los gastos de sustitucién y retirada de sobrantes
serdn por cuenta del contratista. Si, por circunstancia imprevisible debiera de
sustituirse algun material, se recabard por escrito autorizaciéon de la Direccién de
Obra, especificando las causas que hacen necesaria la sustitucién: la Direccidn de
Obra contestard también por escrito y determinard, en caso de sustitucién

justificada, los nuevos materiales de reemplazo.

5.4.5. Transporte, recepcion y acopio en vivero

En cuanto al transporte del materia vegetal hasta la obra, se estard a lo dispuesto

en los apartados correspondientes de la Norma NTJ 07V.
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5.4.5.1. Recepcidn

El responsable del transporte comunicard con antelaciéon suficiente a la Direccién
de Obra el dia y hora prevista de llegada de las plantas a la obra para que ésta

pueda estar presente.
En la recepcion de la planta autéctona para revegetacion, se cumplird:

®© Durante el periodo de recepcién, habrd un encargado especifico

para esta mision.

® Cada envio de plantas ird acompanado de su correspondiente

documentacién (albardn de entrega y etiquetas).

® Se controlardn las condiciones de fransporte: distancia, embalagje,

posicion de las plantas, cubierta, carga.

® Se comprobard que las plantas han sido protegidas contra la

insolacion y la desecacion.

©  Para el suministro de plantas a raiz desnuda, se comprobard que han
sido correctamente empaquetadas y que sus raices han sido

correctamente profegidas.

®  Para el suministro de plantas en envase, se comprobard que vienen en

posicidon correcta y que la parte aérea no ha sufrido danos.

©® El fiempo transcurrido desde su arranque en el vivero hasta su llegada
al campo de plantacién serd inferior a 2 horas. Una vez descargado el
material vegetal, se acopiard de manera que se mantenga en

condiciones adecuadas.

Tras efectuar las comprobaciones anteriores, el Director de Obra firmard, si es que
acepta el suministro, el albardn de entrega. Las verificaciones se realizardn, a poder
ser, durante la descarga. Si hay plantas o lotes de plantas que no cumplen las
condiciones minimas de calidad, o las especificaciones del pedido, no se aceptara
su enfrega, salvo que el Director de Obra decida justificadamente lo confrario.
Puede hacerse una aceptacion provisional, hasta que no se pueda comprobar

alguna especificacién no verificable en el momento de la recepcién.
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Tras la descarga del material, éste serd plantado en breve, o acopiado en el vivero
de obra, manteniendo su calidad inicial. En cualquier caso, el material acopiado a
la espera de ser plantado, estard protegido y mantenido convenientemente. Las
plantas que hayan sufrido un transporte de larga duracién se colocardn en un
umbrdculo, para su aclimatacion progresiva a las nuevas condiciones ambientales.
Las plantas acudticas no se pueden acopiar en vivero de obra, y a menos que se
disponga de un invernadero, se plantardn en su emplazamiento definitivo

enseguida de haberse recibido.

Los palets o rollos de tepes se descargardn situdndolos a la sombra, comenzando a
implantarse después de su llegada a la obra. Si por algun incidente no se pudiera

empezar la implantacion inmediata, se pulverizardn con agua.

Tras la descarga de las plantas, se dispondrdn en un lugar apropiado para que
puedan rehidratarse convenientemente. Se puede abrir una zanja o disponer un
gran contenedor dentro de los que se colocardn los sistemas radicales o los

cepellones, y se llenardn de agua.

5.4.5.2. Acopio en vivero de obra

Si tras la descarga en la obra, las plantas no pueden plantarse el mismo dia o al
menos el dia siguiente, se tomardn las medidas de proteccidon contempladas en
este apartado. No obstante, no se recomienda que las parfidas grandes de plantas

sean suministradas de una sola vez, sino a un ritmo parecido al de la plantacion.

Primeramente, se habilitard una zona apta para acopiar el material vegetal en la
obra. El vivero de obra deberd estar situado en una zona gue no se encharque, vy
dispondrd de agua. La zona estard vallada y protegida contra actos vanddlicos y
robos, contra roedores y contra el trdnsito pesado producido por la misma obrag,
segun lo dispuesto en la Norma NTJ 0O3E: Proteccién de los elementos vegetales en

los trabajos de construccion.

Al llegar al vivero, se retirardn todas las envolturas, mallas, etc., que pudiesen danar
a las plantas. Las acopiadas estardn convenientemente acondicionadas y
protegidas. Durante el tiempo que permanezcan acopiadas, tendrdn un
mantenimiento correcto segun sus requerimientos, de manera que tendrdn

cubiertas sus necesidades hidricas y nutricionales. Se evitard la desecacion de
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cualquier parte de la planta, asi como el exceso de agua y el encharcamiento. Se
controlardn las plagas y enfermedades que apareciesen. Las plantas de sombra y

las poco endurecidas, se situardn a la sombra.

Se acopiardn segun el tipo, especie y/o variedad, y tamaio, de manera que no se
mezclen plantas de distintos lotes, posibilitando asi el control y verificacién
constante de las existencias en el acopio. Mientras estén en el vivero de obra
mantendrdn las etiquetas y cintas de marcaje que llevaban al salir del vivero de
produccidn; se repasardn los tutores y sus ataduras. Se acopiardn en el vivero de

obra de manera que no se tengan que mover hasta su plantacion definitiva.

Estardn acopiadas en el vivero de obra el menor tiempo posible, y serdn plantadas
preferiblemente antes de la brotacién. Si se dejan los vendajes de los tfroncos, serdn
revisados periddicamente. Después de la primera época de crecimiento, deberd
examinarse cada tronco vendado para detectar posibles enfermedades o plagas y

poder aflojar los vendajes, si fuera necesario.

5.4.5.3. Acopio de plantas a raiz desnuda

Los drboles y arbustos suministrados a raiz desnuda se pondrdn en posicidn vertical
con las raices dentro de zanjas rellenadas de tierra, y con los tfroncos atados entre
ellos, y sostenidos mediante estacas clavadas al suelo para evitar su caida. Se
colocardn los darboles en distintas secciones, separadas por caminos, de manera
que, orientativamente, la anchura de cada seccidn sea de unos 120 cm vy la de
cada camino, de unos 60-80 cm. También se pueden colocar inclinadamente de
uno en uno dentro de una zanja con caballén abierta para este fin. Las raices irdn
en el fondo de la zanja, y los troncos se hardn apoyar sobre el caballdn. En ambos
casos, se cubrirdn las raices y la parte inferior de los froncos con tierra hUmeda o
con acolchados hiumedos, evitando contactos entre si. Deberdn regarse enseguida
de ser acopiados. Mientras estén en el vivero de obra, las plantas tendrdn las raices

hUumedas.

5.4.5.4. Acopio de plantas con cepelldn

Las plantas suministradas con cepelldn sin proteccidén se cubrirdn con tierrq,
acolchado o similar. Se evitardn danos al cepelldn y la corteza. Tras el acopio de las

plantas, se regardn inmediatamente, mojando el interior de los cepellones. Durante
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el tiempo de permanencia en el vivero de obra, los cepellones se mantendrdn

humedos, evitando que se sequen las plantas.

5.4.5.5. Acopio de plantas en contenedor

Las plantas suministradas en contenedor se situardn en un lugar con condiciones
similares a las del vivero de procedencia, manteniéndose dentro del recipiente

hasta su plantacion.

Una vez acopiadas, se regardn inmediatamente, mojando el interior de los
cepellones dentro del contenedor. Mientras estén acopiadas en el vivero de obra,
se mantendrdn los cepellones humedos, evitando que las plantas se sequen. En
tiempo cdlido deberd regarse en general diariamente. Durante el tiempo que estén
acopiadas, se evitard que las raices salgan de los agujeros de drenaje y arraiguen

en el suelo.

5.4.6. Responsabilidades

Quedardn definidas en el contrato las responsabilidades del Proveedor, las del
Transportista, las del Contratista y las del receptor final o Propietario. Se nombrard a
una persona como responsable para cada una de las partes, siendo el Director de

Obra el responsable por parte del receptor final.

El Propietario facilitard aquellos servicios necesarios para llevar a cabo los trabajos

contemplados en la Norma NTJ 07Z, como agua, corriente eléctrica, etc.

El receptor final de la planta fiene el derecho y el deber de inspeccionar el material
vegetal suministrado y la potestad de aceptarlo o rechazarlo segin lo indicado en
el contfrato y segun los criterios definidos en la Norma NTJ 07Z. En caso de
perecimiento del material vegetal, se puede dictaminar realizar un andlisis de una
muestra representativa, para determinar asi las causas y tomar las decisiones

oportunas.

Prescripciones Técnicas: I AXU
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5.5. ACTUACIONES

La primera tarea a llevar a cabo dentro del Programa de Restauracién consistird en
la restauracion morfoldgica de los taludes y pendientes. Estos seran modificados de

tal forma que se devuelva la morfologia previa a la construccién del parque edlico.

Una vez se concluya la restauracién morfoldgica, se realizard el despedregado vy
afinado de las superficies llanas a restaurar, para, posteriormente, proceder al

extendido de Ia tierra vegetal.

En caso de ser necesario, se realizardn las modificaciones y enmiendas pertinentes

en |los suelos.

Sobre las superficies acondicionadas se procederd a la revegetacion mediante
hidrosiembra y plantacion, y por Ultimo, se llevardn a cabo las operaciones
requeridas posteriores a la plantacién, tales como riego, sujecién, colocacién de
tubos invernadero, pastores eléctricos y otras protecciones, acollado, tratamiento

de heridas y rociamiento con agua, en aguellos casos en que sean necesarias.
Tras la finalizacidn de las labores de revegetaciéon, se desarrollardn aquellas

encaminadas a la conservacidon y mantenimiento de los terrenos restaurados.

5.5.1. Restauracion morfolégica de perfiles y suelos

Una vez redlizadas las demoliciones y desmantelamientos previstos en el capitulo
anterior, se obtendrdn unos huecos o afecciones correspondientes a la demolicién

de cimentaciones, soleras y arquetas y plataformas y viales entre aerogeneradores.

5.5.1.1. Terraplenado o relleno

Se definen como obras de terraplén las consistentes en llenar de tierra

determinados vacios o huecos.
Su ejecucién incluye las operaciones siguientes:

© Transporte de material.
®  Preparacién de la superficie de asiento.

® Distribucion del material.

Prescripciones Técnicas: mug‘%
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® Captacion de cada tongada.

La tierra a emplear en terraplenes y rellenos serdn los suelos locales obtenidos de las

excavaciones realizadas en la obra de desmantelamiento.

El terraplenado se efectuard por tongadas, que no excederdn de 30 cm.

5.5.1.2. Restauracién de plataformas y zapatas

Después de demoler las zapatas y retirados los escombros, en su lugar queda una
depresion en el terreno. Por su parte, las plataformas presentan una compactacion
alta debido a la preparacion inicial y al frabajo de la maquinaria pesada durante el

desmontaje de los aerogeneradores.

La solucidon prevista consiste en descompactar dicha superficie mediante
escarificado, con un subsolador en fractor o motoniveladora, y extender el material
descompactado con motoniveladora. Posteriormente, tal como se expone en el
apartado de restauraciéon eddfica, se extenderd una capa de tierra vegetal de 20

cm de espesor.

En el caso de las cimentaciones, se procederd directamente al tendido de tierra

vegetal en el hueco creado.

5.5.1.3. Restauracién de arquetas de lineas de media tension subterrdneas

La demolicién de arquetas dejard un hueco de 20 cm profundidad. En este caso la
restauracion del suelo consiste en rellenar manualmente el hueco con tierra vegetal

hasta el nivel del suelo adyacente.

5.5.1.4. Restauracidén de viales entre aerogeneradores

Debido a la existencia de elementos drenantes artificiales, serd necesario un estudio
de estabilidad y/o modificacion del drenaje previo a cualquier intervencién en los

mismos.

Se eliminardn materiales aléctonos, se descompactard con subsoladora vy
posteriormente se extenderd una capa de tierra vegetal de 20 cm de igual manera

qgue en el caso de las plataformas.
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5.5.2. Restauracion eddfica

Una vez finalizada la restauracién morfoldgica se desarrollardn las siguientes

actuaciones:

Se realizard un despedregado y afinado de las superficies a restaurar.

Asimismo se realizard un laboreo o escarificado superficial del terreno
en las zonas donde el trdnsito de maqguinaria pesada haya
compactado el suelo, dificultando asi la regeneracién de la
vegetacién. Con ello se conseguird la adireacion del suelo y la mejora

de la estructura.

© La tierra vegetal almacenada durante la fase preoperacional se
empleard para el relleno de las zanjas excavadas, siguiendo siempre
un orden inverso al de su extraccién, de manera que no resulte

afectado el perfil eddfico.

® Si fueran necesarios aportes externos a la zona, deberdn proceder de
una zona que garantice estar libre de semillas que puedan propiciar la
proliferacién de especies nitréfilas ajenas, que pongan en peligro el

éxito de la restauracion a llevar a cabo.

Lo mismo que para el acopio, se evitard el paso sobre la fierra de maquinaria
pesada que pueda ocasionar su compactacion, especialmente si la tierra estd
humeda. En caso de operar sobre taludes, la carga y distribucion se hard con
cargadora y camiones basculantes, que dejardn la tierra en la parte superior de los

faludes.

5.5.2.1. Caracteristicas de los Suelos

5.5.2.1.1.  Composicion

Los suelos deberdn reunir las condiciones minimas necesarias para el conjunto de
plantaciones y siembras, y estar estabilizados, en cuanto a la textura, porcentaje de
humus y composicidn quimica de forma que sean considerados como suelos

aceptables y no sea preciso modificarlos sensiblemente.
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Se considerardn aceptables como suelos o tierras fértiles los que reUnan las
condiciones siguientes:

Para el conjunto de plantaciones:

Contenido en arcilla inferior al 15 %.

Contenido en Cal (Ca) inferior al 10 %.

Contenido en humus, comprendido entre 2-6 %.

Ningun elemento mayor de 5 cm.

Menos del 3 % de elementos comprendidos entre 1y 5 cm.
Composicidén quimica, porcentajes minimos.

Nitrégeno, uno por mil (1 %o).

© ®© ®© ®© ®© 6 6 6

Fosforo total, 150 partes por milldén (150 ppm) o bien P20z asimilable,
0,3 %eo.

® Potasio, 80 ppm o bien K20 asimilable, 0,1 %o.
Para céspedes y flores:

Contenido en arcilla inferior a 15 %.
Porcentaje de humus, entre 4-6 %.

indice de plasticidad < 8.

© © © ©

Granulometria, ningun elemento de tamano superiora 2 cm, y de 10 a

20 % de elementos comprendidos entre 5-20 mm.

® La composicion quimica igual que para el conjunto de las

plantaciones.

5.5.2.1.2. Profundidad

Salvo especificacién en contra, la capa de suelo fértil serd como minimo, tan
profunda como la de los hoyos que se proyecten para las plantaciones; siendo en

cualguier caso de 20 cm de profundidad.
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5.5.2.2. Enmiendas

En casos concretos y excepcionales se plantea la posibilidad de que los suelos sean
modificados en funcidn de las caracteristicas de los mismos y los requerimientos de
las especies que vayan a ser plantadas. Asi, se define como enmienda la

aportacién de sustancias que mejoran la condicion fisica del suelo.

Cuando el suelo no redna las condiciones mencionadas en el apartado anterior, se
podrdn ordenar tfrabajos de enmienda, tanto de composicion fisica, mediante
aportaciones o cribados, como quimica, mediante la adicién de abonos minerales

y orgdnicos.

Las enmiendas humicas, que producen efectos beneficiosos tanto en los suelos
compactos como en los sueltos, se hardn con los mismos materiales resefados entre

los abonos orgdnicos y con turba.

Para las enmiendas calizas (aplicadas en casos excepcionales para la reduccién
del pH en suelos muy dcidos), se utilizardn los recursos locales acostumbrados,
cocidos cales, crudos, calizas molidas o cualquier otra sustancia que reldna las

condiciones a juicio de la Direccion de Obra.

La arena utilizada como enmienda para disminuir la compacidad de suelos deberd
carecer de aristas vivas; se utilizard preferentemente arena de rio poco fina y se

desechardn las arenas procedentes de machaqueo.

©®  Abonos orgdnicos

Se definen como abonos orgdnicos las sustancias orgdnicas de cuya
descomposicién, causada por los microorganismos del suelo, resulta

un aporte de humus o mejora en la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estardn exentos de elementos extranos vy
singularmente de semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta
linea, el empleo de productos elaborados industrialmente. Se evitard,

en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos y poco hechos.
Los distintos abonos orgdnicos reunirdn las caracteristicas siguientes:

« Estiércol: procedente de la mezcla de cama y deyecciones del

ganado, excepto gallina y porcino, que haya sufrido posterior
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fermentacion. El contenido en Nitrégeno serd superior al 3,5 % y su

densidad serd aproximadamente de 0,8.

« Compost: procedente de la fermentacién de restos vegetales
durante un tiempo no inferior a un ano o del fratamiento industrial
de las basuras de poblacion. Su contenido en materia orgdnica

serd superior al 40 %, y en materia orgdnica oxidable al 20 %.

- Mantillo: procedente del estiércol o del compost, serd de color
muy oscuro, polvoriento y suelto, untuoso al tacto y con el grado
de humedad necesario para facilitar su distribucién para evitar
apelotamiento. Su contenido en Nitrégeno serd

aproximadamente del 14 %.

« Brisa: procedente de los restos del orujo de fabricaciéon del vino,

una vez extraido el alcohol y seco.

« Champindn: restos extraidos de las bodegas de cultivo del

champiidn al final de cada ciclo.
©®  Abonos minerales

Se definen como abonos minerales los productos de origen animal
que proporcionan al suelo uno o mds elementos fertilizantes. Deberdn
ajustarse en todo a la legislacién vigente y cualesquiera otras que

pudieran dictarse posteriormente.

5.5.3. Restauracion vegetal

La restauracién vegetal consiste en el empleo simple o combinado de especies
vegetales herbdceas y/o lefosas, con los siguientes objetivos: en primer lugar, la
correccién o minimizacién de los efectos adversos sobre el paisaje causados por la
ejecucién de las obras; en segundo lugar, la estabilizaciéon del terreno evitando la
erosion superficial y favoreciendo la infiltracién en el terreno de las aguas. Ademds,
protege el terreno frente a procesos erosivos, y por Ultimo, restablece unas minimas
condiciones ecoldgicas que favorecen la recolonizacion natural por parte de la

vegetacion.

El proceso de revegetacién comenzard a la mayor brevedad posible, limitando la

duracién de las alteraciones al menor tiempo posible.
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5.5.3.1. Tratamientos

Conforme a la vegetacion preexistente y teniendo en cuenta las caracteristicas
generales del desmantelamiento, las labores de revegetacion a llevar a cabo se
clasifican en dos tratamientos que se desglosan a continuaciéon, en funcién de las

caracteristicas de los diferentes emplazamientos:

5.5.3.1.1. Hidrosiembra

Se ha seleccionado como método mds apropiado para la restauracién vegetal la
hidrosiembra de todo el conjunto ya que es un método sencillo y econdmico para
estabilizar el suelo, favoreciendo la rédpida revegetacion y previniendo la erosién.
Esto se consigue mezclando, en la hidrosembradora, agua con una serie de
componentes: semillas, fertilizantes, estabilizantes, correctores del pH, mulches y

aditivos especiales.

La hidrosiembra deberd realizarse mediante hidrosembradora, siempre desde los

caminos de servicio o a pie cuando esto no sea posible.

Esta se realizard en el otofio (Ultimo trimestre del afio) o en la primavera (segunda
mitad del primer cuafrimestre del ano) siempre y cuando se cumplan las
condiciones de “a savia parada” o que haya tempero en el suelo. Se efectuard en

condiciones climatolégicas favorables y en ausencia de viento.

Los elementos se mezclaran correctamente y se verificard la ausencia de grumos

de semillas apelmazadas y sin el resto de los elementos.

La mezcla de semillas contendrd las siguientes especies:

Especies ‘ Porcentaje
Lolium perenne 20%
Lolium muiltiflorum 20%
Festuca arundinacea 20%
Dactilys glomerata 15%
Festuca ovina 10%
Agrostis tenuis 5%
Trifolium repens 5%
TOTAL HERBACEAS 95%
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Cytysus scoparius 2,5%
Ulex aeropaeus 2.5%
TOTAL ARBUSTIVAS 5%
Tabla 5.5.3.1.1.1. Mezcla de especies a utilizar en la hidrosiembra

No se descarta la inclusion de otras especies de herbdceas en caso de que, en
funcién de las caracteristicas concretas del suelo y el terreno, se considere que

éstas son necesarias para el éxito de la siembra.
Las caracteristicas de la mezcla serdn las siguientes:

Dosis de semilla: 320 kg/ha.

Dosis de abono convencional: 500 kg/ha.
Dosis de abono de liberacién lenta: 200 kg/ha.
Mulch: 1500 kg/ha.

Acidos humicos: 50 kg/ha.

© ®© 6 6 6 6

Estabilizador: 30 kg/ha.

5.5.3.1.2. Plantaciones

Se realizard plantacidon con especies arbdéreas y arbustivas en, al menos, el 10 % de
la superficie afectada por el proyecto (se considera esta superficie con el fin de
que los terrenos puedan mantener su uso actual). No obstante, dependiendo del
estado del medio tras el fin de la vida Util de las instalaciones y su posterior
desmantelamiento, se planteard la necesidad de aplicar medidas correctoras
mediante el desarrollo de estas mismas plantaciones en zonas anexas. Se proponen
para este fin las masas arbdéreas compuestas de abedules y carbayos situadas en el

entorno del drea analizada.

Se empleardn individuos alternados de arbustivas (Erica cinérea, Daboecia

cantdbrica y Calluna vulgaris) y arbéreas (Quercus robur y Prunus avium).

En el momento de la plantacidn cada operario portard en un cubo el nUmero
madximo de individuos que aseguren su correcto manejo vy la holgura entre ellas. Al

llegar a la zona de plantacién se realizard una limpieza de restos vegetales o
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piedras y se asegurard de que cada punto de plantacion tenga el terreno suelto y

esté libre de matorral, broza o piedras.

Se empleardn individuos alternados de arbustivas y arbdreas.

Todas las plantaciones se realizardn de forma manual:

O]
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Se realizard con picachén, plantamdn o azada.

En terrenos preparados por hoyos, el punto de plantaciéon serd cada

hoyo abierto.

En cualquier caso, cada punto de plantacion deberd tener el terreno

suelto y estar libre de matorral, broza o piedras.

Si se emplea picachdn, una vez elegido el punto de plantacién, el
operario extraerd una planta del recipiente que lleve y la mantendrd
con la mano izquierda. Con el brazo derecho introducird el picachdn
en el terreno hasta unos 30 cm de profundidad y lo hard girar

alrededor de un eje con el fin de ensanchar la boca del orificio.

Si se emplea plantamdn, una vez elegido el punto de plantacién, el
operario abrird un hoyo con el plantamén, para lo que lo clavard en el
terreno vy lo hard oscilar hacia atrds y hacia delante hasta conseguir

un orificio aproximadamente prismdatico de base plana.

Si se emplea azada, se extraerd la cantidad de tierra suficiente para

formar un hoyo de las medidas especificadas.

Una vez abierto el hoyo, colocard la planta en el centro, con las raices
bien extendidas, y apretard la tierra del alrededor del hoyo contra la
planta. Es importante que se presione bien la fierra contra la planta y

gue no queden bolsas de aire que la daiarian.

Para garantizar que las raices queden rectas es conveniente que al
tiempo que se presiona la tierra contra la planta se dé un tirdn de ésta
hacia arriba. Un pisoteo alrededor de la planta dejard el terreno firme

y la planta bien asentada.
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5.5.3.2. Precauciones previas a la plantacion

5.5.3.2.1. Acondicionamiento

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las
plantas, hay que proceder al acondicionamiento de las mismas. El
acondicionamiento afecta solamente a las plantas que se reciben a raiz desnuda o
en cepellén cubierto o con envoltura porosa (paja, maceta de barro, yeso, etc.).
No es necesario, en cambio, cuando se reciben con cepelldn cubierto de material

impermeable.

La operacion consiste en colocar las plantas en una zanja y cubrir las raices con
una capa de tierra de 10 cm distribuida de modo que no queden intersticios en su
interior, para protegerlas de la desecacion o de las heladas hasta el momento de
su plantacion definitiva. Subsidiariamente, pueden colocarse las plantas en el

interior de un montén de tierra.

Excepcionalmente, y solo cuando no sea posible tomar las precauciones antes
senaladas, se recurrird a situar las plantas en un local cubierto, tapando las raices
con material como hojas, tela, papel, etc., que las adisle de alguna manera de

contacto con el aire.

5.5.3.2.2. Desecacion y heladas

No deben realizarse plantaciones en época de heladas. Si las plantas se reciben en
obra en una de esas épocas, deberdn depositarse hasta que cesen las heladas. Si
las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0° no deben
plantarse, ni siquiera desembalarse, y se colocardn asi en un lugar donde puedan
deshelarse lentamente (se evitard situarlas en locales con calefaccion). Si presentan
sinfomas de desecacion, se introducirdn en un recipiente con agua o con un caldo
de tierra y agua, durante unos dias, hasta que los sintfomas desaparezcan. O bien se
depositardn en una zanja, cubriendo con tierra himeda la totalidad de la planta

(no sélo las raices).
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5.5.3.2.3. Presentacion

Antes de presentar la planta, se echard en el hoyo la cantidad precisa de tierra
para que el cuello de la raiz quede al nivel de suelo o ligeramente mds abagjo,
siendo aconsejable que se entierren al mismo nivel que tenian en el vivero. En caso
de ser necesario, la cantidad de abono orgdnico indicada se incorporard a la tierra
de forma que quede en las proximidades de las raices, pero sin llegar a estar en
contacto con ellas. Se evitard, por tanto, la préctica bastante corriente de aportar

el abono en el fondo del hoyo.

En la orientacion de las plantas se seguirdn las normas que a continuacion se

indican:

©® Los ejemplares de gran tamafo se colocardn con la misma

orientacién que tuvieron en el origen.

® En las plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientard
hacia el medio dia para favorecer el crecimiento del ramaje, al recibir

el mdaximo de luminosidad.

® Laos plantaciones continuas (setos, cerramientos, etc.) se hardn de
modo que la cara menos vestida sea la préxima al muro, valla o

simplemente al exterior.

® Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacién se hard de
modo que el arbol presente su menor seccién perpendicularmente a
la direccién de los vientos dominantes. Caso de ser estos vientos
frecuentes e intensos, se estudiard la conveniencia de efectuar la
plantacién con una ligera desviacion de la verfical en sentfido

contrario al de la direccién del viento.

5.5.3.3. Operaciones posteriores a la plantacién

5.5.3.3.1. Riego

Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la
plantacién y hasta que se haya asegurado el arraigado. El riego debe hacerse de
modo que el agua atraviese el cepelldn donde se encuentran las raices y no se

pierda por la tierra mds mullida que lo rodea.
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Restauracioén e Intearacion



3 ANTEPROYECTO DE DESMANTELAMIENTO Y
\ﬁ ene I’g y RESTAURACION E INTEGRACION PAISAJISTICA
Proyecto de Instalacién

del Parque Edlico Pousadoiro

PARQUE EOLICO POUSADOIRO, S.L.
Se utilizard agua limpia y exenta de cualquier producto perjudicial para la
vegetaciéon, que cumple las especificaciones siguientes:
® Contenido inferior a 5 %. en cloruros y sulfatos.
pH estard entre 6,5y 8,4.

Conductividad eléctrica menor de 750 microohmios/cm., medida a

veinficinco 25° C y un RAS menor de 4.

©® No debe contener bicarbonato ferroso, dcido sulfhidrico, plomo,

selenio, arsénico, cromatos, ni cionuros.

5.5.3.3.2. Tubos invernadero

Se instalardn medidas de proteccidon de las plantaciones realizadas, mediante
tubos invernadero o técnicas equivalentes que reduzcan la incidencia sobre los

plantones del ganado y la fauna silvestre que pudiera haber en la zona.

5.5.3.3.3. Protecciones

En caso de que se observe que las medidas anteriores no son suficientes, se
instalardn pastores eléctricos en el perimetro de las dreas revegetadas con el
objeto de proteger la vegetaciéon del dano provocado por el ganado presente en

la zona.

El pastor eléctrico es un sistema de control de movimientos de animales a través de

una linea eléctrica galvanizada que se coloca en el perimetro del drea a proteger.

Se considera que este sistema es dptimo debido a las ventajas que presenta, entre

ofras:
® Bajo coste y facil instalacidon y modificacion, incluso en terrenos
accidentados.
Permite realizar cercas temporales.
El impacto ambiental es minimo.

El pastor eléctrico constituye una barrera psicoldgica, puesto que el

animal, una vez que toque la cerca eléctrica, aprenderd a no seguir

Prescripciones Técnicas: I AXU =
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en contacto, quedando una memoria del suceso que lo lleva a no

repetir el mismo.

5.5.3.3.4. Acollado

En caso de ser necesario, se aplicardn técnicas de acollado, consistente en culbrir

con tierra o paja las plantas hasta una cierta altura.
En las plantas lenosas tiene como finalidad:

© Proteger de las heladas el sistema radicular.

® Contribuir a mantener la verticalidad.

5.5.3.3.5.  Rociamiento con agua

Esta operacién consiste en un riego, tan pulverizado como sea posible, que se
aplica sobre la parte aérea de los vegetales, para proporcionarles humedad
ambiental. Debe evitase el empleo de agua fria, que podria perjudicar a la planta

por un excesivo contraste con la femperatura del aire.

5.5.3.3.6. Reposicién de marras

La reposicion de marras se realizard en los hoyos en los que haya habido fracaso en
la plantacion anterior. Se retirardn y dejardn almacenados los protectores y las
estacas de las marras. Se retirardn los individuos muertos, se practicard el ahoyado
de la zona y posteriormente se realizard la plantacién como en el resto de las dreas

de actuacion.
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6. SEGUIMIENTO DEL PROGRAMA DE RESTAURACIéN‘

Se llevard a cabo un seguimiento y control de las labores de restauracién incluidas
en el presente Anteproyecto, de forma que se garantice el cumplimiento de las

medidas establecidas, asi como la efectividad de las mismas.

Para ello, se establecerd un programa de visitas a la zona, con cardcter semanal
(durante las obras de desmantelamiento y revegetacién) y mensual (una vez
concluidas estas y al menos durante 3 anos); en las cuales se verificard la evolucién

de las labores de restauracion, detectando posibles incidencias que puedan surgir.
La informacién recogida en dichas visitas serd plasmada en los siguientes informes:

© Informes mensuales durante las obras de desmantelamiento vy

restauracion.

® Informes semestrales durante el seguimiento posterior.

Todos ellos serdn redactados por técnico competente en la materia (Bidlogo,
Ingeniero Técnico Forestal, Licenciado en Ciencias Ambientales) y enviados al
érgano ambiental y a la Direccién de Obra, de forma que ambos tengan

constancia del desarrollo del proceso restaurativo.

Asimismo, en caso de ocurrencia de cualquier alteracion del transcurso normal de
las obras, se realizard un informe extraordinario en el cual se detallard el suceso
ocurrido vy las medidas desarrolladas para la subsanacidén o minimizacién del

problema surgido.

6.1. SEGUIMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LA HIDROSIEMBRA

6.1.1. Control de arraigo

Tras la realizacién de la hidrosiembra se cuidard que la humedad del terreno sea la
adecuada sobre todo en las primeras semanas en las que se produzca la

germinacién de la semilla. Es por ello que en caso de que la hidrosiembra se realice

Seguimiento del Programa de I AXU§E
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en primavera, con un mayor riesgo de que una ausencia de lluvia y un aumento de
la insolacién seque la siembra, se vigilard el aporte de agua al terreno, siendo

necesario, si éste es escaso, la realizacién de riegos de mantenimiento.

Se controlard durante la germinacién el porcentaje de éxito de germinacion,
comprobando que éste ha sido el esperado y que no es por falta de calidad de la

semilla, en cuyo caso se deberd pedir cuentas al suministrador de las mismas.

6.1.2. Seguimiento de la evolucién de la hidrosiembra

Una vez que se compruebe que la hidrosiembra estd bien arraigada, se procederd
al seguimiento de su eficacia en el control de la erosidn y la restauraciéon
paisqjistica. Para ello se desarrollardn visitas mensuales durante, al menos, 3 anos
posteriores a la restauracién. La evolucidn de las mismas se analizard mediante la

colocacién de celdas de Tm x Tm en zonas seleccionadas al efecto.

La evolucidn de las hidrosiembras y su efectividad se producird mediante la

comparacion de fotografias tomadas en un periodo anual completo.

6.2. CONTROL DEL ESTADO DE LAS PLANTACIONES

6.2.1. Control inicial

Para garantizar un buen arraigo de los plantones, se deberd verificar la calidad de
las plantas, que éstas presenten una relacién proporcionada entre el tamano de la
parte aéreq, el didmetro del cuello de la raiz, el tamano y densidad de las raices y

la edad de las plantas.

Se controlard que la forma y el aspecto radicular sea normal y no presente raices

excesivamente espiralizadas o amputadas.

Si la época en la que se ha realizado la plantacidén no es favorable por la falta de
precipitaciones, deberdn aplicarse riegos periddicos, que garanticen la aportaciéon
hidrica. Asi, durante los meses de verano (julio y agosto) se aplicard, siempre a juicio

del Director Ambiental un riego peridédico a todas las plantaciones.

Seguimiento del Programa de I AXU =
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6.2.2. Seguimiento del arraigo

Las marras que se generen durante el primer ano de restauracion serdn repuestas

con el mismo tipo de planta y con las mismas caracteristicas.

El porcentaje de marras se ha estimado en un 30%. La reposicion de éstas se
realizard, pasado un aio de la primera plantacién, en los hoyos en los que haya

habido fracaso.

Se retirardn y dejardn almacenados los protectores y las estacas de las marras. Se
refirardn los individuos muertos, se practicard el ahoyado de la zona vy
posteriormente se readlizard la plantacion como en el resto de las dreas de

actuacion.

Esta labor se llevard a cabo en la misma época que la plantacién, es decir, durante
el Ultimo trimestre o el primer cuatrimestre del ano, siempre a savia parada y con

tempero en el suelo.

Simultdneamente se realizard una revision de los protectores, retirdndose aquellos
en los que el desarrollo de la planta asi lo permita (altura superior en mdas de la
mitad al protector, gran desarrollo en volumen) siempre a juicio del Director
Ambiental. Se realizard otra retirada de los protectores al segundo ano y ofra el
tercero. Se estima que serd necesario retirar un 30% de los protectores el primer ano,
un 60% de los restantes el segundo ano vy la fotalidad de los que queden el tercer

ano.

6.3. TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS

Dado que se empleard material vegetal de calidad, no se espera que se produzca
la aparicién de plagas y enfermedades. En el caso de que aparecieran se tomardn

las medidas propuestas por la administraciéon competente en la materia.

Seguimiento del Programa de I AXU
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7. PLAZO Y EJECUCION DE LA OBRA

Se estima un plazo de ejecuciéon total de ocho (8) meses, repartidos en seis (6)
meses para la realizacion del desmantelamiento y dos (2) meses para llevar a cabo

la revegetacion.

El seguimiento de la revegetacion se desarrollard, al menos, durante los tres (3) anos

siguientes.

Plazo y Ejecucidén de la Obra TAXU?s 03
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8. PRESUPUESTO

CAPITULO 1. GES Gestién de Elementos Recuperables

ud. Beneficios obtenidos por la venta
de aerogeneradores

TOTAL APARTADO BGES Beneficios -287.720,00 €

BGES 5 -57.544,00  -287.720,00 €

CAPITULO 2. Desmantelamiento

DES ud. Desmontaje de aerogeneradores y 5 29.944,24 149.721.20 €
fransporte
TOTAL APARTADO DES Desmantelamiento aeros. 149.721,20 €

RZAP  m3 Demolicién hormigones
Demolicion de hormigones de la parte

superior de cimentaciones con 5 165 165 05 680,625 8491 57.791,87 €
perforacién mecdnica y transporte a

vertedero de escombros
TOTAL APARTADO RZAP: Retirada de zapatas 57.791,87 €

TRCD m3Tte.RCD a vertedero
m3transporte RCD a vertedero en

camién basculante de 18-20 m3 de 680,63 6,00 4.083,75 €

capacidad

TOTAL APARTADO TRCD: Transporte RCD a vertedero 4.083,73 €
7aN M Bxfraccion de cable de MT o fibra 9.991,00 0,61 6.094,51 €

oOptica en tendido aéreo y subterrdneo

TOTAL APARTADO ZAN: Zanjas 6.094,51 €
CAM M2 Refirada material de relleno, 9.971,00 02 19942 2,06 410805 €

zahorras, gravas.

TOTAL APARTADO CAM: Caminos 4.108,05 €

CAPITULO 3. Restauracion

m?2 Reperfilado

Perfilado de taludes en Terropleﬁ y 21.297.31 0.40 8.518.92 €
desmontes con medios mecdnicos
TOTAL APARTADO TER: Suavizado terraplenes 8.518,92 €

Presupuesto
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cOD  RESUMEN ubs LONG ANCH ALT PARCIAL PRECIO IMPORTE

PRT  ha Laboreo mecdnico

Laboreo mecdnico en terrenos de
pendiente menor de 20 %. Subsolado
segun curvas de nivel con subsolador
de 2 vastagos, separados 50 cm y pase

cruzado de grada de discos, 10,29 2:50 2573¢€
arrastrados ambos por tractor de

ruedas de 100 CV. Profundidad de 20-

25 cm en planta.

TOTAL APARTADO PRT Preparacion del terreno 25,73 €

HS1 m2 Hidrosiembra
Revegetacion por hidrosiembra en
zonas de clima ocednico mediante
mezcla de herbdceas y arbustivas a
razén de 350 kg/ha, en cualquier clase
de terreno y pendiente, mediante
hidrosembradora sobre camion,
abonado, siembra y cubricién
empleando los materiales y
proporciones indicados medida la
superficie ejecutada.

124.216,2 0,40 49.686,48 €

HS2  ha Pase de rulo

Pase de rulo sobre la totalidad del drea

; . 12,42 134,40 1.669.47 €
para incorporar la semilla al terreno

HS3  ha Abonado
abonado tras el periodo de frio 12,42 420,00 5.217,08 €

TOTAL APARTADO HS Hidrosiembra 56.573,03 €

PTL1  ha Repoblacién Forestal

Ha de Repoblacion Forestal mediante
suministro y plantacién de 300 pies /Ha
de una savia de los que el 75 % serd
Quercus robur, y el 25 % Prunus avium,
incluido la p/p del ahoyado, aporte de
compost en el hoyo de plantacion, asi
como y suministro y colocacién de tutor 1,24 2.918,57 3.62534 €
y tubo de malla de proteccién en cada
pie. Incluso desbroce de la superficie
total mds 1 Ha alrededor de la misma
(4,5 Ha) de desbroce total y reposicion
de marras al ano siguiente con un
mdximo del 25 %.

PTL2 m2 Repoblacién Arbustiva
m2 de Repoblacion arbustiva
experimental, realizada en terraplenes
con suministro y aporte de especies
arbustivas propias de la zona tipo Erica
cinerea, Daboecia cantabrica 'y
Calluna vulgaris, suministrado en 2.129.73 1,32 2.817,63 €
contendor M? y plantado a una
densidad de 0,3 plantas/m2, en
disposicion al fresbolillo a 2 m de
distancia, i p/p de aporte de turba en
unidad de plantacion.

TOTAL APARTADO PTL Plantacion 6.442,97 €

TOTAL CAPITULO 3. Restauracién 71.560,66 €

Presupuesto ’l‘AXU§E
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COD RESUMEN uDs

LONG ANCH ALT PARCIAL PRECIO IMPORTE

CAPITULO 4. Seguimiento de la Restauracién

VCI

vC2

INF1

INF2

ud Visitas obra
Visitas semanales del Equipo de 32
Vigilancia durante las obras (8 meses)

ud Visitas seguimiento

Visitas mensuales del Equipo de

Vigilancia durante los 3 anos posteriores 36
a la restauraciéon

TOTAL APARTADO VCAM Visitas de campo

350,00 11.200,00 €
350,00 12.600,00 €
23.800,00 €

ud Informes obra

Emisién de informes mensuales de

resultados de vigilancia ambiental 8
durante las obras

ud Informes seguimiento

Emision de informes semestrales de

resultados de vigilancia ambiental 6
durante los 3 afos posteriores a la

restauracion

TOTAL APARTADO INF Informes

1.540,00 12.320,00 €

1.540,00 9.240,00 €

21.560,00 €

TOTAL CAPITULO 4. Seguimiento de la Restauracién

45.360,00 €
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Resumen de Presupuesto:

CAPITULO 1. GES Gestién de Elementos Recuperables

APARTADO: BGES Beneficios

-287.720,00 €

TOTAL CAPITULO 1. Gestién de Elementos Recuperables -287.720,00 €

Los ingresos obtenidos por la puesta en valor de los materiales procedentes de las

instalaciones del parque edlico ascienden a la cantidad de DOCIENTOS OCHENTA
Y SIETE MIL SETECIENTOS VEINTE euros.

CAPITULO 2. Desmantelamiento

APARTADO DES: Desmantelamiento aeros. 149.721,20 €

APARTADO RZAP: Retirada de zapatas 57.791.87 €

APARTADO TRCD: Transporte RCD a vertedero 4.083,75 €

APARTADO ZAN: Zanjas y linea 6.094,51 €

APARTADO CAM: Caminos 4.108,05 €

TOTAL CAPITULO 2. Desmantelamiento 221.799.38 €

CAPITULO 3. Restauracién

APARTADO TER Suavizado Terraplenes 8.518,92€

APARTADO PRT Preparacién del terreno 2573 €

APARTADO HS Hidrosiembra 56.573,03 €

APARATADO PTL Plantaciéon 6.442,97 €

TOTAL CAPITULO 3. Restauracién 71.560,66 €

CAPITULO 4. Seguimiento de la

Restauracion

APARTADO VC Visitas de campo 23.800,00 €

APARTADO INF Informes 21.560,00 €

TOTAL CAPITULO 4. Seguimiento de la Restauracién 45.360,00 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL 338.720,04 €
13 % Gastos Generales 44.033,60 €
6 % Beneficio Industrial 20.323,20 €
TOTAL GG + BI 64.356,81 €
21% IVA 84.646,14 €
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PRESUPUESTO NETO

TOTAL CAPITULO 1 -287.720,00 €

TOTAL PRESUPUESTO 487.722,98 €

El saldo neto del Presupuesto Total asciende a DOSCIENTOS MIL DOS euros con

NOVENTA Y OCHO céntimos.

Presupuesto
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9. EQUIPO REDACTOR

A continuacién se incluye la relacién de todo el equipo técnico que ha participado

en la elaboracién del presente Informe:

Javier Qranero Castro Eloy Montes Cabrero
_ DNI: 71654042-A DNI: 76953861-R
Lic. Cc. Ambientales Lic. Biologia

Alea Pulgar Noriega

DNI: 76958990-R José Ramoén Pérez Garcia
Ing. Tec. Forestal DNI: 72745058-2Z
Lic. Geologia y Cc. Ambientales

Jessica Rodriguez Garcia
DNI:53556859-W
Lic. Cc. Ambientales
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10. ANEXO - PLANO

10.1. PLANO 1 - LOCALIZACION Y ACTUACIONES
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